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1. Sammanfattning

Denna idéstudie ar initierad av Regionférbundet i Kalmar [an. Den &r en av
utmaningarna som sattes upp inom Fossilbranslefri Region 2030.

Till dags dato finns det bara ett tankstalle for biogas i hela Kalmar lan, belaget i
Kalmar. Under 2008 har det tankstéllet flyttats inom Kalmar, och 15 stadsbussar i
Kalmar har borjat att kéra pa biogas. Nasta tankstalle for biogas planeras att 6ppnas
1:a kvartalet 2009 i Vastervik.

Studien inleddes med att en enkat skickades ut till alla kommuner i lanet, och féljdes
sedan av ett besok i varje kommun. Grundlaggande fakta om biogas gicks igenom,
och det patalades att mycket &r pa gang inom biogasomradet. Bl a vantar ett teknik-
genombrott nar det galler att bérja anvanda flytande biogas.

Utifran kommunernas sammanstallning av substrat har berakningar gjorts av
potentialen for biogas i varje kommun fran reningsverksslam och utsorterat organiskt
hushallsavfall. Utifran statistik fran SCB 2007 av djurantal har berakningar gjorts av
godselméangder och biogaspotential i varje férsamling i varje kommun. Dessutom har
det visats vad potentialen skulle vara om 10% av kommunens akerareal anvandes
for vallodling som rétades i en biogasanlaggning.

Sammanstallningar av totala antalet personbilar i varje kommun, och de tre senaste
arens nybilsforsaljning ar ocksa gjord, liksom andelen miljobilar i varje kommun.
Dessutom har kommunen fatt foresla en lamplig placering for ett tankstalle for
biogas.

Nagra nya potentiella substrat har identifierats: Fisk och fiskrester, vass, alger och
musslor. Verklig potential fran dessa har dock inte gatt att berakna an. Dessutom
diskuteras daligt ensilage och skorderester som substrat.

Biogaspotentialen fran godsel ar mycket stor i Kalmar lan. Nyligen har regeringen
aviserat ett nytt stod till gddselbaserade biogasanlaggningar, och angett att
malsattningen ar 0,3 TWh eller 300 GWh for hela landet. Denna malsattning skulle
ga att uppfylla enbart i Kalmar lan, om ca 90% av gddseln rotades. Ett tankstalle bor
sikta pa en forsaljning pa 5 GWh. Det ar alltsa inga problem att férsérja 12 nya
tankstallen, ett i varje kommun, med biogas. Ett exempel pa ett litet gasnatverk med
5 gardsbaserade produktionsanlaggningar for 5 GWh, gasledningar, en
uppgraderingsanlaggning och ett tankstalle presenteras.

Stora investeringar kravs dock oavsett hur biogasen produceras. Viktigast for att
skapa en tydlig efterfragan pa gas ar att det fattas strategiska beslut for att stalla om
tillrackligt stor del av fordonsflottan.
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2. Bakgrund

Denna studie ar en av Utmaningarna som Regionforbundets Klimatkommission satte
upp inom ramen for Fossilbranslefri Region 2030. D& visade man att man i Kalmar
lan kommit langt nar det gallde foérnybara branslen inom andra sektorer, men att
arbetet nar det gallde transporter bara vara i sin linda. Biogas har vid alla
utvarderingar nar det géaller alternativ till fossila branslen visat sig ha dverlagset storst
effekt for att reducera vaxthusgaser, och nyligen har fordonsgas tack vare sin
inblandning av biogas blivit det férsta Svanen-markta branslet.

Studien ar genomford av Stefan Halldorf, SBI Lantbruk — ett affarsomrade inom
Swedish Biogas International. Den har delvis finansierats inom ramen fér
Landsbygdsprogrammet i Kalmar lan.

2.1. Situationen nar det gdaller biogas i Kalmar lan

Kalmar kommun byggde redan 1997 en biogasanlaggning med tillhérande
uppgradering och tankstation fér biogas. Da var man en av de forsta i landet, och
lAnge har den enda tankstationen i Kalmar varit en ensam utpost i de dstra delarna
av Sverige.
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Figur 1. Tankstallen for biogas i s6dra Sverige 2008. Kalla
www.gasbilen.se

Den viktigaste forklaringen till den stora dominansen av tankstallen for gas i vastra
Sverige ar att dar finns ett gasnat eller stamledning for gas byggt for naturgas. Det
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har underlattat enormt for introduktionen av biogas, eftersom biogasen kunnat
utnyttja samma gasnat. Daremot har t ex Linkdpings stora satsning pa biogas byggts
utan hjalp av sadan infrastruktur. Efterhand har dock Linkoping utvecklat ett stadsnét.

En mer djupliggande forklaring kan ligga i féljande diagram:
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Figur 2. Befolkningsutvecklingen i Kalmar lan under 200 ar. Kalla www.regionfakta.com

Befolkningen i Kalmar lan har alltsa inte okat alls sedan 1880, medan den i Sverige
som helhet férdubblats under samma tid. Det torde vara en viktig bidragande orsak
till att Kalmar lan under lang tid blivit eftersatt nar det galler infrastruktursatsningar.

Jordbruket, och inte minst djurhdllning, ar en viktig naringsgren i Kalmar lan. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” visas att
Kalmar lan kommer pa tredje plats bland lanen nar det galler potentialen fér biogas
fran godsel.

2.2. Lansovergripande trafik

Denna studie ar inriktad pa biogas till fordonsbransle. P& alla platser dar man
framgangsrikt introducerat biogas har bussar varit en viktig basanvandare av biogas.
KLT:s senaste upphandling av bussar hade en mycket tydlig miljoprofil, men tyvarr
kunde man bara lagga in om gasbussar dar det fanns saker tillgang pa gas. Det
gjorde att det bara blev 15 stadsbussar i Kalmar som upphandlades for gasdrift.
Avtalet ar skrivet pa 6+3 ar fr o m 2008, men betraktas fran KLT:s sida som ett 9-
arigt avtal. KLT har annars 220 bussar, 90 skolskjutsfordon och 40 mindre fordon i
trafik, sammanlagt 350 fordon. Skulle det vid nasta upphandling skrivas tydliga krav
pa biogasdrift, s& skulle efterfragan 6ka enormt. Skall det bli biogasbussar inom
pagaende upphandlingsperiod forutsatter det att trafikbolagen, Swebus m fl, kan
anvanda de nyligen inkopta bussarna pa annat hall i landet. Detta har gjort att bussar
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inte réknats upp bland fordon under varje kommun. Om Dual Fuel-tekniken, 85-90%
gas blandat med 15-10% diesel i dieselmotorer, utvecklas de narmaste aren ar det
inte omojligt att nagon eller nagra bussar kan konverteras for detta inom denna
upphandlingsperiod. Gasbussar kor annars pa sk monofuel-teknik pa konverterade
bensinmotorer, dvs de kan bara tanka gas.

Landstinget ar lanets storsta fordonsagare av latt trafik. Man har 6ver 560 fordon,
varav ett 50-tal lattare lastbilar mm. Bilarna byts med 5-6 ars intervall. An sa lange
har man ingen gasbil, men ar mycket 6ppen for att inférsskaffa det. "Vi kan képa 100
gasbilar, bara det finns tankstallen!” var en mycket tydlig signal som framkom vid ett
mote med inképsansvariga pa Landstinget.

3. Metodbeskrivning

Denna studie inleddes med att en enkéat skickades ut till lanets 12 kommuner for att
fanga in kommunernas syn pa mojligheterna med biogas i sin kommun. Fragor kring
substratmangder exklusive gddsel stélldes, liksom t ex om kommunen har
rétkammare idag och vad som skulle kunna vara lamplig placering av ett tankstéalle
for biogas. Sedan har ocksa en mangd telefonsamtal genomforts till olika aktérer och
experter pa olika delar i biogaskedjan.

Som en viktig del av denna studie genomférdes sedan ett besok i varje kommun.
Forutsattningar for biogasproduktion presenterades, liksom vad som ar pa gang inom
biogasomradet. Det patalades ocksa att en stor biogasanlaggning diskuteras pa
Gotland. Blir den verklighet, kommer den att producera mer &n Gotlands behov, och
mycket biogas kommer att transporteras via Oskarshamn. For de kommuner som har
svart att producera egen biogas dppnar det sig da en majlighet att skaffa gas till ett
tankstélle. Denna gas kommer dock att bli eftertraktad, eftersom andra storre
regioner i Sverige fattat langtgaende beslut nar det galler satsningar pa biogas.

Som kontaktperson i kommunen valdes den/de personer som ocksa ar
kontaktperson for projektet Uthallig kommun. Inom ramen for Uthallig kommun har
sedan biogas blivit ett prioriterat projekt. Som enda lan i landet &r lanets alla
kommuner med i Uthallig kommun, varfor Kalmar lan blivit ett pilotlan i
Energimyndighetens satsning Uthallig kommun.

Nedan redovisas oversiktlig kommun for kommun olika substratmé&ngder och
potentialer for biogas. Forst gors forsok att uppskatta potentialen fran avioppslam och
organiskt hushallsavfall, tva substrat som kommunerna rar éver. Inget forsok har
sedan gjorts att uppskatta potentialen fran livsmedelsindustri, &ven om det ar viktiga
substrat. Det har antagits att de mest lampliga substraten redan anvands i
biogasanlaggningar.

Potentialen for biogas fran godsel ar beraknad forsamling for forsamling enligt
jordbruksstatistik fran SCB. Det &r den minsta administrativa enhet som statistiken

Swedish Biogas International AB Orgnr: 556690-6839 Telefon 013-465 08 85
Sddra Oskarsgatan 3B www.swedishbiogas.eu Fax 013-10 65 65
S-582 73 Linkdping, Sweden Styrelsens sate: Linkdping



Datum Beteckning Sida
2008-12-02 Idéstudie 9(88)

Swedish Biogas

INTERMNATIONAL

finns uppdelad pa. Naturligtvis ger inte detta full rattvisa at vilka omraden som har
allra storst potential for biogas fran godsel, forsamlingsgranser har inget med
djurhéllning att géra, men det ar en indikation. Under senare ar har flera stora
forsamlingssammanslagningar skett, men har har férsamlingar fran ar 2000 kunnat
anvandas. Dock har t ex 80 lantbruksforetag i lanet inte kunnat hanféras till nagon
forsamling, och om detta ar stora eller sma foretag framgar inte. | Rapporten "Den
svenska biogaspotentialen for inhemska restprodukter” anges att av den totala
potentialen for biogas i Kalmar lan utgdr godsel ca 60%, och skdrderester, framfor allt
halm, ca 20%.

| varje forsamling i varje kommun anges hur manga storre djurforetag det finns. Som
definition av stdrre foretag har valts gardar med fler an 120 mjolkkor eller fler an 200
am- och dikor eller fler &n 200 suggor eller fler an 1500 slaktsvin, allt enligt
Jordbruksverkets/SCB:s statistik. Daremot har inte siffror for antalet fjaderfaféretag
tagits med. Statistiken brukar har vara osaker, och en efterhandskontroll bekraftade
detta. Endast 6 storre fijaderfaforetag i lanet hittades, och de ar betydligt fler &n sa.
Gransen for antalet djur ovan ar dock anda for lagt satt for att det i flera fall ar
lbnsamt att bygga en enskild anlaggning pa den garden, men det ger en indikation p&
antalet storre foretag i varje forsamling. Skall en stor andel av godseln i ett omrade
anvandas for biogas kommer det att bli n6dvandigt att bygga anlaggningar som ar
gemensamma for flera gardar, och dit man pumpar eller kor godsel.

| varje kommun har sedan ocksa akerarealen och dess anvandning 2007 redovisats.
Pa andra hall i landet byggs det biogasanlaggningar som ar baserade pa grodor, och
ovannamnda anlaggning fran Gotland projekteras ocksa for detta. Investeringsbeslut
ar dock inte fattat an. Grodor skulle kunna bli ett viktigt substrat i en eller flera
anlaggningar aven i Kalmar lan. Ingen energibalans ar dock gjord for odling av
grodor till biogas. Fokus i denna rapport laggs pé att odla vallgréda pa mark som
ligger i trada resp redan anvands for vallodling, och darigenom visa pa att det inte
behdver konkurrera med livsmedelsproduktion.

Enligt "Energibalans 2004 Kalmar lan” fran Energikontor Sydost tillfordes 1,4 TWh
bensin och 1,3 TWh diesel till lanet. Darfor stod det tidigt klart att biogas pa rétade
ravaror inte kan ersatta allt fordonsbransle i Kalmar lan. Fokus i denna studie ar
darfor personbilar i varje kommun, men i vissa kommuner har berékningar kring tung
trafik gjorts. Kommunens egna fordon &r alltid viktiga nar det géaller att infora biogas.
Om teknik for forgasning av trabansle inférs i storre omfattning i Sverige, skulle en
mycket stor del av trafiken kunna ga pa biogas. | vastra Sverige projekteras just nu
en forsta storre sadan anlaggning i Sverige. Det visar att har man val valt inriktning
mot gasfordon, sa kan forgasning av trabransle bli en mycket viktig bestandsdel i ett
framtida gassamhélle. Det 6ppnar ocksa upp for att skogrika kommuner i Kalmar lan
kan bli mycket viktiga gasproducenter framover. | denna studie ar dock fokus lagt pa
rétning av organiska produkter.
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1 Nm?® biogas motsvarar 1,1 | bensin. | denna rapport anvands dock férhallandet 1:1,
s& att INm® biogas=1 liter bensin = 1 liter diesel = 10 kWh.

| tabellerna Gver personbilar i varje kommun har data hamtas fran féljande kallor:
Totalt antal bilar: www.regionfakta.com , Nybilsforsaljning 2006 och 2007 och andel
miljobilar: Naturvardsverkets Index 6ver nya bilars klimatpaverkan (Excel-fil),
Nybilsférséaljning 2008 och andel miljobilar: www.Bilsweden.se .

Invanarantal i varje kommun ar hamtat fran www.regionfakta.com , medan uppgifter
om slam och hushdllsavfall kommer frAn den enkét som skickats ut till kommunerna.

Ytterligare en fraktion som kan rotas ar gras och I6v fran park- och tradgardsavfall.
Dock vill man inte ha in nagot tra eller jord i en biogasanlaggning, och det &r osakert
hur ren denna fraktion &r. Darfor har inte denna fraktion tagits med i denna studie,
men pa orter dar det verkligen &r 16v och gras som sorteras fram kan den vara ett
viktigt bidrag i en biogasframstallning.
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3.1. Vimmerby

Vimmerby kommun har bra forutsattningar att producera biogas, och att uppgradera
den till fordonsgas. Man har tre stora livsmedelsindustrier nara huvudorten: Abro,
Arla och Frédinge. Man producerar redan biogas i rotkammare, som idag anvands for
uppvarmning i varmeverket. Gasen star fér ca 5% av varmeverkets totala
energibehov. En storre mangd produceras i en industriell rotkammare dar avfall fran
Arla och Abro processas, och en mindre méangd i tva rétkammare dar dels
kommunalt avfall rotas, och dels en viss mangd industriellt avfall rotas.

3.1.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tankbara méngder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstadende tabell.

Tabell 1. Invanare, avloppsslam och hushéallsavfall i Vimmerby kommun

o | s
M?tnogncil TS-halt [toTnS] Kg TS/person
Avloppsslam 3170 22% 697 44,7
Mi’:['ltnogn? Kg/person
ﬁl:gﬁglllssl;tvfall i 44,8

Vimmerby producerar redan idag biogas i sina rétkammare. Nedanstaende tabell ar
en sammanstallning av dagens produktion. Eftersom biogas av fordons-
branslekvalitet skall ha en metanhalt pa 97 +/- 1%, jamstalls fordonsgas med metan,
och potentialen visas i tabellen nedan. Denna potential utnyttjas annu inte i
Vimmerby, eftersom ingen uppgradering sker.

Tabell 2 Biogasproduktion fran dagens anléggning i Vimmerby

Industriell Kommunal Summa
rotkammare rotkammare

Biogas [Nm*/ar] 400 000 265 000 665 000
Metanhalt 70% 60%
Metan [Nm*/ar] 280 000 159 000 439 000
GWh 2,8 1,6 4,4
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Swedish Biogas har tidigare i ar gjort en forstudie 6ver biogasproduktionen i
Vimmerby. Den visar pa att gasproduktionen gar att optimera béattre, och anger darfor
den totala potentialen for fordonsgas fran anlaggningen i Vimmerby till 530 000 —

680 000 Nm?3eller 5,3 — 6,8 GWh.

Det organiska hushallsavfallet fran Vimmerby skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor ar potentialen for biogas storre an
vad som anges nedan, som alltsa & kommunens egen uppskattning utifrdn dagens
insamling av avfall. Ingen insamling av organiskt avfall & &nnu planerad, men det
som diskuteras ar att inféra avfallskvarnar pa storkok och restauranger. Da skulle
detta avfall samlas ihop via den vanliga avloppsledningen, och s& smaningom hamna
I reningsverket och i befintliga rétkammare.

Tabell 3. Biogaspotential frAn organiskt hushallsavfall i Vimmerby kommun

Organiskt
hushallsavfall [ton] e
Metanutbyte [m® 195
CHy/ton vatvikt]
Metan [Nm?] 87500
GWh 0,9
3.1.2. Biogaspotential fran godsel

Vimmerby kommun har en hel del djurhallning. Flera mj6lkproducenter ar
leverantorer till det lokala foretaget Frodinge mejerier. Potentialen fran godsel
Overstiger vida dagens produktion vid reningsverket. Totalpotentialen ar 28 GWh i
kommunen. Problemet &r avstandet fran dar godseln produceras till dar biogasen
skulle kunna konsumeras. Ur energisynpunkt maste det vara battre att bygga
gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnat dar gasen transporteras, an
att transportera godseln in till en central anlaggning, och sedan biogtddsel tillbaks
igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall lyckas maste det finnas en
stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det redan finnas en upparbetad
marknad, som efterfragar biogas. Som synes ar potentialen storst i Sodra Vi socken.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Vimmerby kommun fér att rota all godsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 28 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stéllet att antalet storre foretag &r en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Vimmerby
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kommun de narmaste aren, skulle det bli 5 anlaggningar. Antar man att dom blir
storre, kanske 2 GWh i snitt, skulle de i s fall producera 10 GWh.

BIOGASPOTENTIAL FRAN GODSEL | VIMMERBY KOMMUN

Fridinge : 1

x""\-f : _;i-..\l..\ﬁmmarbv 10 ey | -

| .

“ Tuna : 0

Teckenforklaring Total potential: 28,39 GWh
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Figur 3. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Vimmerby kommun. Siffran i varje forsamling anger antal storre foretag,
se definition pa sidan 9.

3.1.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &r dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 16% av kommunens akermark till odling av grédor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som Iag i
trada 2007 + 6% av dom 80% som det idag odlas vall pa, anvandes for vallodling till
biogas, skulle man p& denna areal kunna producera 2 000 000 Nm? eller 20 GWh,
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forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle
kunna ge annu mer.

Vi mmerby O Spannmal
8715 ha W Arter & bonor
O Majs
4% 16% J

E Vall & Gronfoder

M Potatis & sockerbetor
O Oljevaxter

B Tradgardsgrodor &

andra vaxtslag

O Trada, outnyttjad &
ospecificerad

80%

Figur 4. Akerareal och grédférdelning i Vimmerby kommun 2007. K&lla SCB.

3.1.4. Fordon i Vimmerby kommun

Ingen sammanstallning éver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden for miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsforsaljningen. | andra
kommuner ar andelen miljobilar av nybilsférséaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig kérstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsforbrukning p& 0,7 Nm?®mil. 500 bilar & mindre an 6% av totala antalet
personbilar.

Tabell 4. Personbilar i Vimmerby kommun

Antal bilar
2007-12-31 8506
Antal Antal
Nybilsforsalining | 121 ilisbilar | gasbilar Andel
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 688 76 0 11%
2007 753 98 0 13%
2008 jan-okt 525 110 0 21%
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Kommunen uppger att man har ett 50-tal egna bilar. Om man antar en genomsnittlig
korstracka pa 2500 mil och en genomsnittsforbrukning pa 0,8 I/mil, drar dessa bilar
tillsammans100 000 liter bensin eller diesel per ar. Det motsvarar ungefar samma
méangd i Nm? biogas, eller ca 1 GWh. Kommunens bilar skulle kunna st& fér en
betydande forbrukning av biogas.

Kommunen anger dessutom att det finns tva sopbilar. Dessa rar man inte éver,
eftersom renhallningen upphandlats. Dessa tva bilar har en arlig korstracka pa 5200
mil, och drar idag ca 26 000 liter diesel pa ett ar. Skulle dessa tva sopbilar istéllet ga
p& biogas, och ha motsvarande bransleférbrukning, skulle de dra 52 000 Nm?® gas
eller 0,5 GWh. Det kan jamfoéras med de 0,88 GWh som dagens mangd utsorterat
hushallsavfall skulle kunna generera.

Nar det galler tyngre fordon uppger kommunen att Rydéns buss tidigare visat
intresse for biogas. Dessutom finns det privata bussbolaget Nilsbuss. Det har inte
utretts om nagra av dessa bussar gar att kora pa komprimerad gas.

Kommunen har fortfarande skolskjutsar i egen regi. Det &r ocksa en mojlig forbrukare
av biogas som bor utredas narmare.

3.15. Tankstélle

Kommunen har féreslagit den befintliga bensinstationen OK/Q8 eller energiverket
tvars 6ver gatan som lampliga tankstallen. Aven reningsverket skulle kunna vara en
tankbar plats, eftersom det ligger vid riksvag 34. Kommunen har fatt KLIMP-bidrag
bade till uppgraderingsanlaggning och tankstalle. Dessa KLIMP-bidrag maste
utnyttjas senast varen 2010, och betalas bara ut till redan uppkomna kostnader. Skall
bidragen utnyttjas, maste projekteringar paborjas inom kort.

Ett tankstalle i Vimmerby bor vara lattatkomligt for besokare till Astrid Lindgrens
varld. Just att kommunen har en sadan attraktion med 6ver 400 000 besokare per ar
fran hela landet, gor att ett tankstélle for biogas i Vimmerby ar mycket lampligt.
Dessutom skulle kommunens miljoprofil starkas pa ett kraftfullt satt.

Ett tankstélle bor sikta p& en &rlig férsaljning pd 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréknad forséljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.2. Hultsfred

Hultsfreds kommun har en livsmedelsindustri som redan visat stort intresse for
biogas, Ema-mejeriet. Dessutom ar lanets troligen storsta mjolkgard leverantor till
mejeriet, varfor det finns goda forutsattningar att det atminstone kommer att byggas
for biogas hér.

3.2.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssammanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 5. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Hultsfreds kommun

Antal invanare
2007-12-31 14196
Méngd TS-halt TS
[ton] (ton] | 9 TS/person
Avloppsslam 2000 18% 360 25,4
Méangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushallsavfall 375 26,4

Ingen rétkammare finns idag i Hultsfred, men man &r 6ppen fér samarbete kring
substrat.

Det organiska hushallsavfallet fran Hultsfred skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan, som alltsd & kommunens egen uppskattning utifran
dagens insamling av avfall. Ingen insamling av utsorterat organiskt avfall ar annu
planerad.
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Tabell 6. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Hultsfreds kommun

Organiskt
Avioppsslam s slisavfall
Mangdo[to_n ts resp 360 375
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm°] 70 200 46 875
GWh 0,7 0,5
3.2.2. Biogaspotential fran godsel

Hultsfreds kommun har en hel del djurhalining. Flera mjélkproducenter &r
leverantorer till det lokala foretaget Ema-mejeriet. Potentialen fran godsel Gverstiger
vida potentialen fran reningsverk och hushallsavfall. Totalpotentialen ar 17 GWh i
kommunen. Problemet &r avstandet fran dar godseln produceras till dar biogasen
skulle kunna konsumeras. Ur energisynpunkt maste det vara battre att bygga
gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnéat dar gasen transporteras, an
att transportera godseln in till en central anlaggning, och sedan biogddsel tillbaks
igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall lyckas maste det finnas en
stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det redan finnas en upparbetad
marknad, som efterfragar biogas. Som synes ar potentialen klart storst i Vena
socken.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Hultsfreds kommun for att rota all godsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behévas 17 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som &ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag &ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Hultsfreds
kommun de narmaste aren, skulle det bli 4 anlaggningar. Antar man att dom blir
storre, kanske 2 GWh i snitt, skulle de i sa fall producera 8 GWh.
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BIOGASPOTENTIAL FRAN GODSEL | HULTSFRED KOMMUN

Teckenforklaring Total potential: 17,26 GWh |
<1 GWh
1 -36wn
| 3-5GWh
B s-7cwn
[ Ege 10 Km

Figur 5. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Hultsfreds kommun. Siffran i varje férsamling anger antal stdrre foretag,
se definition pa sidan 9.

3.2.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas &r att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 32% av kommunens akermark till odling av grédor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som Iag i
trada 2007 + 4% av dom 61% som det idag odlas vall pa, anvandes for vallodling till
biogas, skulle man p& denna areal kunna producera 1 600 000 Nm?® eller 16 GWh,
forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle
kunna ge annu mer.
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Figur 6. Akerareal och grédférdelning i Hultsfreds kommun 2007. Kélla SCB.

3.2.4. Fordon i Hultsfreds kommun

Ingen sammanstallning éver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférséljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden for miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner ar andelen miljobilar av nybilsférséaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsforbrukning p& 0,7 Nm®mil. 500 bilar & mindre &n 7% av totala bilantalet
i kommunen.

Tabell 7. Personbilar i Hultsfreds kommun

Antal bilar
2007-12-31 1Al
Antal Antal
Nybilsforséljning Totalt miljobilar gasbilar A.’?_d?'
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 210 22 0 10%
2007 255 30 0 12%
2008 jan-okt 179 53 0 30%
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Kommunen har uppgett att man har 50 egna personbilar med en genomsnittlig
korstracka pa 3000 mil och genomsnittsférbrukning pa 0,65 I/mil. Sammanlagt blir det
97 500 l/&r. Forutsatt samma férbrukning i gas, skulle det motsvara 97 500 Nm?® gas
eller 0,98 GWh.

Dessutom finns 26 latta lastbilar och pickuper, som gar 1150 mil/ar och drar 0,8 | i
snitt. Det blir sammanlagt 23 920 I/ar, eller med samma antagande som ovan, 0,24
GWh. Sammanlagt skulle alltsd kommunens fordon férbruka 1,2 GWh/ar.

3.2.5. Tankstélle

Malilla visar sig vara kommunens centrum. Darfor har rondellen med termometern i
Malilla l1angs v 34 foreslagits som en lamplig plats for en mack. Dar finns redan tva
tankstallen.

Ett tankstélle bor sikta pd en &rlig férsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock tanka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréknad forséaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.3. Hogshy

Hogsby kommun har stort intresse for biogas. Kommunens storsta lantbruksféretag,
som ligger nara Hogsby samhélle, har ocksa visat intresse for biogas och latit nagra
studenter vid hogskolan i Kalmar gdra sitt examensarbete kring en gardsanlaggning
hos sig.

3.3.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tankbara méngder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstadende tabell.

Tabell 8. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Hogsby kommun

payiee | s
M?tnogncil TS-halt [toTnS] Kg TS/person
Avloppsslam 1200 20% 240 405
Mi’:['ltnogn? Kg/person
ﬁl:gﬁglllssl;tvfall 300 50,6

Ingen rétkammare finns idag i HOgsby, men man ar 6ppen for samarbete kring
substrat, och att gora en fordjupning kring kommunens mdijligheter.

Det organiska hushallsavfallet frAn Hogsby skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfér borde potentialen for biogas vara
stdrre &n vad som anges nedan, som alltsa ar kommunens egen uppskattning utifran
dagens insamling av avfall. En diskussion har inletts med Monsteras och
Oskarshamns kommun om att samordna insamling av utsorterat organiskt avfall.
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Tabell 9. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Hdgsby kommun

Organiskt
Avloppsslam o siisavfall
Mangdo[to_n ts resp 240 300
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm°] 46 800 37 500
GWh 0,5 0,4
3.3.2. Biogaspotential fran godsel

Hogsby kommun har en hel del djurhallining, framfor allt i Hogsby forsamling.
Potentialen fran godsel 6verstiger vida potentialen fran slam och hushallsavfall.
Totalpotentialen ar 13 GWh i kommunen. Problemet &r avstandet fran dar godseln
produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. | Hogsby ar dock avstandet
fran det storsta lantbruket inte sa stort. Ur energisynpunkt maste det vara battre att
bygga gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnat dar gasen
transporteras, an att transportera godseln in till en central anlaggning, och sedan
biogddsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall lyckas
maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det redan
finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas. Som synes &r potentialen
Klart storst i Hogsby socken.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Hégsby kommun fér att réta all gédsel, och
dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 13 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag &ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Hogsby kommun
de narmaste aren, skulle det bli 3 anlaggningar. Antar man att dom blir storre, kanske
2 GWh i snitt, skulle de i s& fall producera 6 GWh.
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Figur 7. Biogaspotential frAn g6dsel, klassindelad péa varje forsamling i
Hogsby kommun. Siffran i varje féorsamling anger antal storre foretag, se
definition pa sidan 9.

3.3.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &r dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 36% av kommunens akermark till odling av grédor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som Iag i
trada 2007 + 4% av dom 58% som det idag odlas vall pa, anvandes for vallodling till
biogas, skulle man p& denna areal kunna producera 924 000 Nm? eller 9,2 GWh,
forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle
kunna ge annu mer.
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Figur 8. Akerareal och groédférdelning i Hogsby kommun 2007. Kélla SCB.

3.3.4. Fordon i Hogsby kommun

Ingen sammanstallning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden for miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner &r andelen miljébilar av nybilsférséaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsforbrukning p& 0,7 Nm?®mil. 500 bilar motsvarar ca 16% av totala antalet
bilar i Hogsby kommun.

Tabell 10. Personbilar i Higsby kommun

Antal bilar
2007-12-31 3085
Antal Antal
Nybilsférsaljning Totalt miljobilar gasbilar A.r.‘.d‘?'
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 60 13 0 22%
2007 89 14 0 16%
2008 jan-okt 62 18 0 29%
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Kommunen uppger att man har ca 60 egna personbilar, som gar ca 2000 mil/ar och
drar 0,9 I/mil. Sammanlagt blir det 108 000 I/&r. Férutsatt samma forbrukning i Nm?®
med gasdrift skulle detta innebéara 1,1 GWh/ar.

3.3.5. Tankstalle

Bemannade bensinstationer ar under avveckling i Hogsby. Darfor ar det svart att
avgora vilken mack som skulle vara mest publik.

Basta laget blir da rondellen vid Fréviskolan. Ett annat alternativ kan vara Statoil vid
Vaxjovagen.

Ett tankstélle bor sikta pd en arlig forsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en berédknad forsaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.4. Nybro

| Nybro kommun &r frdigan om biogas ny pa agendan. Nybro ar ett centrum for akeri-
naring i lanet, och det finns ett klart intresse fran Smalands Logistik att préva flytande
biogas néar teknik for tunga fordon finns framme. Detta kommer att kréva ett tankstélle
for flytande biogas i Nybro.

3.4.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tankbara méngder organiskt
hushallsavfall sasmmanfattas i nedanstadende tabell.

Tabell 11. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Nybro kommun

Sy o0
Mz’?tnognc; TS-halt [toTnS] Kg TS/person
Avloppsslam 40000 1% 400 20,4
M?tnogn? Kg/person
il 1350 68,7

Ingen rotkammare finns i Nybro. Sedan nagra ar tillbaks behandlas avioppsslam i
vassbaddar, vilket innebar att man spar ut slammet sa att det blir sa lattflytande som
mojligt. Som enda kommun i lanet transporteras sedan inte slammet ivag, utan man
raknar med att kunna samla slammet i vassbaddarna i ca 10 ar, dvs ytterligare 6-7
ar, innan man maste tomma dom. Planerna &r att sprida det pa en lokal
energiskogsodling. Denna teknik forsvarar att infora ett rotningssteg, sa potentialen
som anges nedan skall ses som hypotetisk.

Det organiska hushallsavfallet frdn Nybro skulle kunna producera biogas. | rapporten
"Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att mangden
organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8 kg per ar.
Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkdk och butiker anges istéllet
nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara storre
an vad som anges nedan. Denna mangd &r dock beréknad utifran KSRR:s
uppskattning av organiskt avfall som kan samlas in i de 4 medlemskommunerna
Nybro, Kalmar, Torsas och Mérbylanga, och fordelad efter invanarantal. KSRR har
beslutat att organiskt avfall skall samlas in for att producera biogas, och man réaknar
med att insamlingen skall starta i oktober 2010.
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Tabell 12. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Nybro kommun

Organiskt
Avioppsslam s slisavfall
Mangdo[to_n ts resp 400 1350
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm®] 78 000 168 750
GWh 0,8 1,7
3.4.2. Biogaspotential fran godsel

Nybro kommun har en hel del djurhallning, men den &r utspridd pa manga lite mindre
foretag. Potentialen fran godsel 6verstiger vida dagens potential fran reningsverk och
hushallsavfall. Eftersom reningsverket inte ar byggt for rétning, och hushallsavfallet
kommer att samlas in i KSRR:s regi och bortféras fran kommunen, aterstar godsel
som huvudravara inom kommunen. Totalpotentialen ar 15,6 GWh. Problemet ar
avstandet fran dar godseln produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur
energisynpunkt maste det vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts
samman med ett gasnat dar gasen transporteras, an att transportera goédseln in till en
central anlaggning, och sedan biogodsel tillbaks igen till &krarna dar godseln kom
ifran. FOr att detta skall lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna.
Dessutom maste det redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas.
Som synes ar potentialen storst i Madesj6 férsamling.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Nybro kommun fér att réta all gédsel, och
dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 15 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som &ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag &ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Nybro kommun
de narmaste aren, skulle det endast bli 1 anlaggning. Antar man att den blir storre,
kanske 2 GWh, skulle den i sa fall producera 2 GWh.
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Figur 9. Biogaspotential fran gddsel, klassindelad péa varje forsamling i
Nybro kommun. Siffran i varje férsamling anger antal storre foretag, se
definition pa sidan 9.

3.4.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas &r att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 12% av kommunens akermark till odling av grédor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som 1ag i
trada 2007 + 6% av dom 84% som det idag odlas vall pa, anvandes for vallodling till
biogas, skulle man p& denna areal kunna producera 1 132 000 Nm? eller 11,3 GWh,
forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle
kunna ge annu mer.
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Figur 10. Akerareal och grodférdelning i Nybro kommun 2007. Kalla SCB.

3.4.4. Fordon i Nybro kommun
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| nedanstaende tabell anges antalet personbilar och trenden for nybilsforsaljning de
tre senaste aren i kommunen. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden

for miljobilar visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av

nybilsférsaljningen. Nybro har storst andel miljobilar av alla kommuner i lanet néar det
géller nybilsforséljningen under 2008, och den ar redan 6ver 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsforbrukning p& 0,7 Nm®/mil. 500 bilar & mindre &n 5% av totala bilantalet

i kommunen.

Tabell 13. Personbilar i Nybro kommun

Antal bilar
2007-12-31 10197
Antal Antal
Nybilsférsaljning Totalt miljobilar gasbilar A_rlde_.rl
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 403 68 1 17%
2007 391 77 0 20%
2008 jan-okt 265 134 0 51%
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Kommunen uppger att man har 75 egna personbilar med en genomsnittlig korstracka
pa 1500 mil och en forbrukning pa 0,8 I/mil. Det innebar en total forbrukning pa
90000 |. Antaget samma férbrukning i Nm? av biogas innebar det en férbrukning pa
0,9 GWh.

Dessutom redovisas nagra tyngre fordon frén fordonsprogrammet p& Akrahallskolan
+ nagra minibussar och latt lasthil. Sammanlagt drar dessa fordon 36 100 | bensin
eller diesel. Skulle dessa fordon g& p& biogas med samma forbrukning i Nm? skulle
det innebéra 36 100 Nm® eller 0,36 GWh.

Nybro &r ett centrum for tung trafik. For att biogas skall bli intressant for tung trafik
kravs flytande biogas, kyld till -160°C, och Dual Fuel-teknik, dar gas och diesel
blandas i samma motor. Enligt Smalands Logistik finns det 50-60 fordon som gar ca
15 000 mil per &r. Raknar man pa 55 bilar med en genomsnittsforbrukning pa 4,5
liter/mil, motsvarar det 3 700 00O liter diesel. Med 90% ersatt av biogas vid Dual
Fuel-teknik skulle det behévas 3 330 000 Nm?® eller 33 GWh. 5 GWh motsvarar drygt
8 lastbilar med denna férbrukning.

Fordonsgas Vast, Eon och AGA for forhandlingar med Volvo Lastvagnar om att starta
tillverkning av lastbilar med Dual Fuel-teknik, Gas/Diesel. Samtidigt planerar man for

etablering av tankstallen for flytande biogas i Malmd, Goteborg och Stockholm. Minst
ett tankstélle for flytande biogas vore darfor naturligt att etablera i lanet.

3.45. Tankstélle

Skulle ett tankstalle for flytande biogas etableras i Nybro, borde det naturligaste vara
att gora det till ett kombinerat tankstalle for flytande och komprimerad gas, sk LCNG-
tankstalle, och darigenom bade for tunga fordon och personbilar. Lokaliseringen av
detta tankstalle bor da styras av den tunga trafikens behov.

Ar det istallet ett tankstalle for enbart komprimerad gas och personbilar som forst blir
aktuellt, har rondellen vid Ostra infarten till Nybro féreslagits som lamplig, eller &ven
den nya vastra infarten.

Ett tankstélle bor sikta pd en arlig forsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWh, for god
lbnsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréaknad forsaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.5. Emmaboda

Biogas ar en ny fraga i Emmaboda kommun. Runes bensin i Emmaboda &r en helt
fristdende mack, som tidigt sag till att etanol kom till Emmaboda. Det ar ocksa en
lamplig plats for en biogasmack. | Emmaboda finns den storsta privata arbetsgivaren
i lanet, vilken skulle kunna gynna gasbilar om det blir aktuellt. Glasbruk évervager att
bdrja anvanda flytande naturgas istf gasol, och skulle kunna anvanda flytande biogas
nar det finns tillgangligt.

3.5.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 14. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Emmaboda kommun

Antal invanare

2007-12-31 9383
Méngd TS-halt TS
[ton] [ton] Kg TS/person
Avloppsslam 1700 21% 357 38
Mangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushallsavfall 540 57,6

Ingen rétkammare finns idag i Emmaboda. Man ar 6ppen fér samarbete kring
substrat.

Det organiska hushallsavfallet fran Emmaboda skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan, som alltsd & kommunens egen uppskattning utifran
dagens insamling av avfall. Ingen insamling av utsorterat organiskt avfall ar annu
planerad.
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Tabell 15. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Emmaboda kommun

Organiskt
Avioppsslam 1 shalisavtal
Mangd o[to_n ts resp 357 540
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHy/ton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm®] 69 615 67 500
GWh 0,7 0,7
3.5.2. Biogaspotential fran godsel

Emmaboda kommun har en del djurhalining, men den ar utspridd pa mindre foretag.
Potentialen frdn godsel 6verstiger dock vida potentialen fran slam och hushallsavfall.
Totalpotentialen ar 5,6 GWh i kommunen. Problemet ar avstandet fran dar gédseln
produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur energisynpunkt maste det
vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnat dar
gasen transporteras, an att transportera godseln in till en central anlaggning, och
sedan biogodsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall
lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det
redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas. Potentialen per
férsamling, se nésta sida.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Emmaboda kommun for att réta all godsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 6 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som &ar
gemensamma for flera lantbrukare. Inget enskilt foretag klassas som stérre enligt
definitionen pa sidan 9.
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Figur 11. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pd varje forsamling i
Emmaboda kommun. Siffran i varje férsamling anger antal storre féretag,
se definition pad sidan 9.

3.5.3. Biogas fran grodor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &r dock en resurs som kan anvéandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 6% av kommunens akermark till odling av grodor som direkt kan konsumeras
av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som lag i trada 2007
+ 6% av dom 90% som det idag odlas vall pa, anvandes for vallodling till biogas,
skulle man p& denna areal kunna producera 462 000 Nm?® eller 4,6 GWh, férutsatt
en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle kunna
ge annu mer.
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Figur 12. Akerareal och grodférdelning i Emmaboda kommun 2007. Kélla SCB.

3.5.4.

Fordon i Emmaboda kommun

Sida
34(88)

Ingen sammanstallning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden for miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner &r andelen miljébilar av nybilsférsaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig kérstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsforbrukning p& 0,7 Nm®/mil. 500 bilar motsvarar knappt 10% av totala
antalet bilar i Emmaboda kommun.

Tabell 16. Personbilar i Emmaboda kommun

Antal bilar
2007-12-31 5076
Antal Antal
Nybilsférsaljning Totalt miljobilar gasbilar A.r.‘.d‘?'
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 211 33 1 16%
2007 227 28 0 12%
2008 jan-okt 144 39 0 27%
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Kommunen uppgera att man har 88 egna personbilar med en genomsnittlig
korstracka pa 1300 mil. Antar man en genomsnittlig forbrukning pa 0,8 I/mil blir det
totalt 91 520 liter per &r. Forutsatt samma férbrukning i Nm® med biogas blir det drygt
0,9 GWh.

3.5.5. Tankstélle

Runes bensin har alltsa féreslagits som lampligt tankstélle i centralorten. Bilisten i
Eriksmala ar ett annat alternativ.

Ett tankstélle bor sikta pd en arlig forsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWh, for god
lbnsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en berédknad forsaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.6. Vastervik

Vastervik har lange arbetat med att hitta mojligheter for att uppgradera och salja
fordonsgas. Man har bildat Vastervik Biogas AB. Nytt tankstalle, vilket alltsa blir det
andra i lanet, planeras till februari 2009. Uppgraderingsanlaggning beréknas vara
klar under hésten 2009. Den har beviljats KLIMP-bidrag.

3.6.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 17. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Vasterviks kommun

Antal invanare
2007-12-31 36458
Méangd TS-halt TS
[ton] [ton] Kg TS/person
Avloppsslam 4500 20% 900 24,7
Méangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushallsavfall 1200 32,9

Allt avloppsslam ar tankt att rétas i Vasterviks kommun. | planerna fér den nya
biogasanlaggningen har man identifierat bristen pa substrat som det storsta
problemet. Man har renoverat en rétkammare, och har ytterligare en. Dagens
substratmangder racker alltsa bara till den ena rotkammaren.

Det organiska hushallsavfallet fran Vastervik skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan, som alltsd & kommunens egen uppskattning utifran
dagens insamling av avfall. Insamling av utsorterat organiskt avfall har borjat
diskuteras. Man har framgangsrikt prévat sortering av andra fraktioner. Eftersom det
finns en stor forbranningsanlaggning for sopor i Vastervik, ser man en potentiell
konflikt med varmeverket om man bérjar gbra biogas av det organiska avfallet i
stallet.
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Tabell 18. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Vasterviks kommun

Organiskt
Avioppsslam s slisavfall
Mangdo[to_n ts resp 900 1200
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm3] 175 500 150 000
GWh 1,8 1,5
3.6.2. Biogaspotential fran godsel

Vimmerby kommun har en hel del djurhéllning. Den forsta stérre gardsanlaggningen
for biogas fran godsel byggs just nu pa Odensviholms gard i Odensvi férsamling.
Potentialen frdn godsel 6verstiger vida den beraknade produktionen fran kommunens
biogasanlaggning inklusive utsorterat hushallsavfall. Totalpotentialen ar 44 GWh i
kommunen. Problemet &r avstandet fran dar godseln produceras till dar biogasen
skulle kunna konsumeras. Fran Odensviholm till Vastervik ar det t ex 4 mil. Ur
energisynpunkt maste det vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts
samman med ett gasnat dar gasen transporteras, an att transportera godseln in till en
central anlaggning, och sedan biogtdsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom
ifrdn. FoOr att detta skall lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna.
Dessutom maste det redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas.
Som synes ar potentialen storst i Ukna och Odensvi forsamlingar.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Vasterviks kommun for att rota all gédsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behévas 44 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som &ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Vastervik
kommun de narmaste aren, skulle det bli 14 anlaggningar. Antar man att dom blir
storre, kanske 2 GWh i snitt, skulle de i sa fall producera 28 GWh.
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Figur 13. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Vasterviks kommun. Siffran i varje férsamling anger antal storre foretag,
se definition pa sidan 9.

3.6.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 16% av kommunens akermark till odling av grédor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som Iag i
trada 2007 anvandes for vallodling till biogas, skulle man pa denna areal kunna
producera 4 620 000 Nm? eller 46 GWh, forutsatt en skord pd 7 ton ts/ha. Andra
grodor med hogre skord och gasutbyte skulle kunna ge &nnu mer.
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Figur 14. Akerareal och grédfoérdelning i Vasterviks kommun 2007. Kélla SCB.

3.6.4. Fordon i Vasterviks kommun

Ingen sammanstallning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden fér miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsforsaljningen. | andra
kommuner ar andelen miljobilar av nybilsforsaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig kérstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsférbrukning pa 0,7 Nm*/mil. 500 bilar motsvarar mindre &n 3% av totala
antalet bilar i Vasterviks kommun.

Tabell 19. Personbilar i Vasterviks kommun

Antal bilar
2007-12-31 17354
Antal Antal
Nybilsforsaljning Totalt miljobilar gasbilar A.r.].d9|
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 927 124 7 13%
2007 974 118 1 12%
2008 jan-okt 628 154 2 25%
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Landstinget har en fordonsflotta om ca 75 bilar i Vasterviks kommun. Landstinget ar
mycket 6ppna for att borja kéra gasbilar, bara det finns tankstéllen. Man har krav pa
sig att kdra miljobilar, men vill inte garna bérja anvanda etanol. Daremot betonar man
att man vill ha bilar som ar driftsakra.

Kommunen har 10 sopbilar med en arlig korstracka pa 5000 mil/ar. Drar dessa
fordon 5 I/mil, blir det tillsammans 250 000 | diesel per ar. Skulle de ga pa biogas
istallet, och ha samma férbrukning i Nm?®, innebér det en total férbrukning p& 2,5
GWh. Kommunen har dessutom fatt KLIMP-bidrag for att stalla om 6 sopbilar till
biogasdrift.

Vasteviks biogas ser inte avsattningen av gas som nagot stort problem.

3.6.5. Tankstalle

Det nya tankstallet, som alltsa blir det andra i lanet, ar planerat att byggas bredvid
JET-macken vid infarten till Vastervik. Tankstallet kommer till en borjan att vara i
kommunal regi, men siktet ar installt pa att ndgon privat aktor tar dver. Tankstallet har
beviljats bidrag ur det speciella stodet for biogasmackar som handlaggs av
Naturvardsverket. Kommunen har dessutom fatt KLIMP-bidrag for en
uppgraderingsanlaggning.

Ett tankstélle bor sikta pd en &rlig férsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock tanka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréknad forséaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna &ar
goda.
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3.7. Oskarshamn

Intresset for biogas ar stort i Oskarshamn. Blir en biogasanlaggning pa Gotland
verklighet, blir Oskarshamn mottagningshamn for biogas darifran. Bade
Fordonsgymnasiet och Finnvedens lastvagnar ar intresserade att konvertera tunga
fordon for biogasdrift.

3.7.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 20. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Oskarhamns kommun

Antal invanare
2007-12-31 26294
Mangd TS-halt TS
[ton] [ton] Kg TS/person
Avloppsslam 2500 21% 525 20
Méangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushallsavfall 1500 57

Oskarshamn har egen rétkammare pd 1700 m?. Avloppsslammet rétas, och gasen
anvands for uppvarmning. Oskarshamn har haft en del tung industri tidigare.
Fortfarande paverkar det slammets kvalitet, varfor slam fran Oskarshamn kan vara
svart att sprida.

Det organiska hushallsavfallet fran Oskarshamn skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan, som alltsd & kommunens egen uppskattning utifran
dagens insamling av avfall. En diskussion har inletts med Moénsteras och Hogsby
kommun om att samordna insamling av utsorterat organiskt avfall.
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Tabell 21. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Oskarhamns kommun

Organiskt
Avioppsslam s slisavfall
Mangdo[to_n ts resp 505 1500
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm?] 102 375 187 500
GWh 1,0 1,9
3.7.2. Biogaspotential fran godsel

Oskarshamns kommun har en del djurhallning, men den ar utspridd p4 manga
mindre foretag. Potentialen fran godsel ar mer an dubbel sa stor som potentialen fran
slam och hushallsavfall. Totalpotentialen ar 7,8 GWh i kommunen. Problemet ar
avstandet fran dar godseln produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur
energisynpunkt maste det vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts
samman med ett gasnat dar gasen transporteras, an att transportera godseln in till en
central anlaggning, och sedan biogodsel tillbaks igen till &krarna dar godseln kom
ifran. FOr att detta skall lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna.
Dessutom maste det redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas.
Som synes ar potentialen storst i Kristdala socken.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Oskarshamns kommun for att rota all gédsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 8 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag &ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Oskarshamns
kommun de narmaste aren, blir det bara 1 anlaggning. Antar man att den blir storre,
kanske 2 GWh, skulle den i sa fall producera 2 GWh.
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Figur 15. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Oskarshamns kommun. Siffran i varje férsamling anger antal stoérre
foretag, se definition pa sidan 9.

3.7.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &r dock en resurs som kan anvéandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 9% av kommunens akermark till odling av grodor som direkt kan konsumeras
av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som lag i trada 2007
+ 2% av dom 83% som det idag odlas vall pd, anvandes for vallodling till biogas,
skulle man p& denna areal kunna producera 808 500 Nm?® eller 8 GWh, forutsatt en
skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle kunna ge
annu mer.
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Figur 16. Akerareal och grodférdelning i Oskarshamns kommun 2007. Kélla SCB.

3.7.4. Fordon i Oskarshamns kommun

Ingen sammanstéllning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden fér miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner ar andelen miljobilar av nybilsférséaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsférbrukning pa 0,7 Nm*/mil. 500 bilar motsvarar mindre an 4% av totala
antalet bilar i Oskarshamns kommun.

Tabell 22. Personbilar i Oskarshamns kommun

Antal bilar
2007-12-31 LY
Antal Antal
Nybilsforsaljning Totalt miljobilar gasbilar A.r.].de.’l
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 646 62 0 10%
2007 734 132 3 18%
2008 jan-okt 502 169 1 34%
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Kommunen uppger att man har 18 egna personbilar med en arlig kérstracka pa 2000
mil och en férbrukning pa 0,7 I/mil. Detta blir tillsammans 25 200 I/ar. Antar man
samma férbrukning i Nm3 vid biogasdrift, innebar det 25 000 Nm? eller 0,25 GWh.

Kommunen har dessutom 28 latta lastbilar som tillsammans drar 28 000 I/ar. Med
samma berakning som ovan blir det 0,28 GWh.

Dessutom finns 5 sopbilar med en arlig korstracka pa 3360 och
genomsnittsférbrukning pa 5,3 I/mil. Det blir totalt 89 040 | diesel per ar. Med
biogasdrift och samma forbrukning blir det 0,89 GWh per ar.

Landstinget ar mycket villigt att kbpa biogasbilar, forutsatt att det finns tankstéllen.
Man vill garna fa ett tankstalle i Oskarshamn.

3.7.5. Tankstalle

| anslutning till nagon befintlig bemannad tankstation foreslas ett tankstalle. Nara E22
borde vara lampligt.

Ett tankstélle bor sikta pd en &rlig férsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock tanka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréknad forséaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna &ar
goda.
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3.8. Monsteras

Intresset for biogas ar mycket stort i Monsteras kommun. En KLIMP-anstkan
beviljades under varen for en torrétningsanlaggning. Dessutom finns intresse bade
for att satta upp ett tankstélle, och att bérja konvertera personbilar for fordonsgasdrift.

3.8.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tankbara méngder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstadende tabell.

Tabell 23. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Monsterds kommun

A e 1
Mz’?tnognc; TS-halt [toTnS] Kg TS/person
Avloppsslam 1800 19% 342 26,1
M?tnogn? Kg/person
il 600 45.8

Monsteras har tva reningsverk, varav det ena har en rotkammare. Knappt 800 ton
rétas har, och gasen anvands i en gaspanna. Man 6vervager att bygga ut
rotkammaren, sa att atminstone allt kommunens slam kan rétas pa samma stélle.

Det organiska hushallsavfallet fran Monsteras skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan, som alltsd &r kommunens egen uppskattning av
dagens insamling av avfall. En diskussion har inletts med Oskarshamns och Hogsby
kommun om att samordna insamling av utsorterat organiskt avfall. | nulaget &r
huvudalternativet att samréta hushallsavfall med honsgodsel i den
torrétningsanlaggning som beviljats KLIMP-bidrag.
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Tabell 24. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Ménsteras kommun

Organiskt
Avloppsslam o siisavfall
Mangdo[to_n ts resp 342 600
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm°] 66 690 75 000
GWh 0,7 0,8
3.8.2. Biogaspotential fran godsel

Monsteras kommun har en hel del djurhalining. Potentialen fran godsel dverstiger
vida dagens produktion vid reningsverket och potentialen fran hushallsavfall.
Totalpotentialen ar 21 GWh i kommunen. Problemet &r avstandet fran dar godseln
produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur energisynpunkt maste det
vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnat dar
gasen transporteras, an att transportera godseln in till en central anlaggning, och
sedan biogodsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall
lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det
redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas. Som synes ar
potentialen stérst i Alems och Fliseryds férsamlingar.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Ménsterds kommun for att rota all godsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behévas 21 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som &ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag &ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Monsteras
kommun de narmaste aren, skulle det bli 4 anlaggningar. Antar man att dom blir
storre, kanske 2 GWh i snitt, skulle de i sa fall producera 8 GWh.

| Monsteras kommun finns landets storsta aggproducent, och det &r hér en
torrétningsanlaggning diskuteras. Den kommer utéver dom 8 GWh ovan, och i
KLIMP-ansokan anges en potential pa 1,25 GWh for denna anlaggning.
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Figur 17. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Ménsterds kommun. Siffran i varje forsamling anger antal stérre foretag,
se definition p& sidan 9.

3.8.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas &r att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 16% av kommunens akermark till odling av grédor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som 1ag i
trada 2007 anvandes for vallodling till biogas, skulle man pa denna areal kunna
producera 1 386 000 Nm? eller 13,9 GWh, forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra
grodor med hogre skord och gasutbyte skulle kunna ge &nnu mer.
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Figur 18. Akerareal och grodférdelning i Ménsterds kommun 2007. Kélla SCB.

3.8.4. Sodra Cell

Sodra Cell ar idag en mycket stor energiproducent, férutom massa och timmer som
ar huvudprodukter. Man har precis barjat titta pa om det gar att rota en del av det
slam som uppkommer i processen. Det finns olika typer av slam. Den enklaste
fraktionen att utnyttja blir ca 5 ton ts/dag, och inledande berakningar tyder pa att det
skulle kunna producera 500 000 — 700 000 Nm?® metan per &r, alltsd 5 — 7 GWh. Ake
Hagstrom pa Hogskolan i Kalmar har ocksa borjat titta p4 om man kan fa ut mer av
de stora mangder vatten, 60 000 m*/ timmen som anvands i processen.

For att fA en battre balans mellan kol, kvave och fosfor tyder mycket pa att det skulle
vara en klar fordel att samrota slammet fran Sodra Cell med avioppsslam fran
reningsverk. Vilken proportion avloppsslam/bioslam som ar optimal ar inte klarlagd
an. Fordelen hos Sodra ar att deras slam redan ar 80° varmt nar det lamnar
processen, varfor det skulle vara mycket energieffektivt att férlagga rétkammare till
Sddra Cell.

Sodra har ocksa tva mojligheter att utnyttja biogédseln som uppkommer i processen.
Dels har man stor férbranningsanlaggning dar varmeenergin skulle kunna tas tillvara.
Man jobbar ocksa mycket med askaterforing till skogen. Det andra alternativet ar att
direkt gora nagon form av godselmedel for skogen. Blir det tillrackligt rent kan ocksa
godselmedel for lantbruket bli aktuellt. Lantbrukare med ont om spridningsareal har
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ocksa uttryckt intresse att leverera godsel till en samrétningsanlaggning, och Sodra
ser inga hinder for det.

Storsta fordelen med en anlaggning hos Sodra Cell, mitt i Ianet, skulle anda vara att
manga kommuner borde kunna leverera sitt slam dit istéllet for utanfor lanet.
Transportkostnaderna skulle halveras eller bli &nnu mindre.

Som huvudanvandningsomrade vill Sodra undersdka mojligheten att kora timmerbilar
pa biogas. Timmerbilar har ofta en korstracka pa ca 20 mil T o R, och darfor verkar
det fullt rimligt att klara det med biogasdrift. Troligtvis bor man ga direkt pa flytande
biogas, och da tillsatta en speciell utredning kring detta. Flytande biogas skulle
underlatta for transporter till tankstéallen runt om i lanet.

3.8.5. Fordon i Monsteras kommun

Ingen sammanstéllning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden fér miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner ar andelen miljobilar av nybilsférsaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsférbrukning pa 0,7 Nm*/mil. 500 bilar motsvarar ca 7% av totala antalet
bilar i Ménsteras kommun.

Tabell 25. Personbilar i Monsteras kommun

Antal bilar
2007-12-31 kel
Antal Antal
Nybilsforsaljning Totalt miljobilar gasbilar A_r.l.de_:l
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 174 18 0 10%
2007 235 27 0 11%
2008 jan-okt 176 47 0 27%

Kommunen uppger att man har 39 egna personbilar med en genomsnittsférbrukning
pa 0,69 I/mil. Antas en arlig korstracka pa 2000 mil innebéar det totalt 53 820 I/ar.
Forutsatt samma férbrukning i Nm3 biogas blir det 53 800 Nm3 eller 0,58 GWh.
Dessutom finns 5 pick-uper eller latta lastbilar.

2 sopbilar finns. Antar man en arlig korstracka pa 4000 mil och en forbrukning pa 5
I/mil innebar det totalt 40 000 | diesel/ar. Omraknat i biogas enligt ovan blir det 40 000
Nm? eller 0,4 GWh.
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3.8.6. Tankstalle

Stort intresse finns fran mackagaren till Statoil vid sodra infarten till Monsteras, langs
med E22, att satta upp ett tankstélle fér biogas pa tomt mitt emot. Ur alla aspekter
verkar detta vara ett lampligt lage. En tillstandsanstkan ar ocksa inlamnad.

Alternativ l1age for en mack skulle kunna vara korsningen av RV 34 och E22 vid Alem.

Ett tankstélle bor sikta pd en &rlig forsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWh, for god
lbnsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en beraknad forsaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.9. Kalmar

Kalmar kommun har l&ange haft egen biogasproduktion. Under 2008 har Kalmar
Biogas AB investerat i en ny uppgraderingsanlaggning. Eon har byggt ett helt nytt
tankstalle vid Swebus bussdepa pa Torsasgatan (bredvid Hagbloms farg), och
investerat i en gasledning fran reningsverket och dit. 15 stadsbussar har borjat kora
pa biogas. Ett KLIMP-bidrag beviljades till detta. Bussarna tankas med
lAngsamtankning Over natten vid depan. Gasdriften har inte vallat nagra problem.
Eon ar mycket intresserade av att fA mer biogas att sélja, och inledande diskussioner
har borjat med lantbrukare norr om Kalmar. Kalmar Biogas ar ocksa mycket
intresserade att hitta mer substrat att rota.

3.9.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 26. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Kalmar kommun

Antal invanare
2007-12-31 61533
Méngd TS-halt TS
= [ton] . = [ton] Kg TS/person
Avloppsslam 50000 0,04 2000 325
Méangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushallsavfall 4230 68,7

Kalmar har tvd rétkammare p& vardera 1800 m®. Allt avloppsslam rétas i den ena
kammaren. | den andra rotas slakteriavfall, restaurangavfall, godsel och avfall fran
mejeriet. Nu rétas ca 22 000 m3 substrat per ar i denna rétkammare, men
uppskattningsvis skulle ytterligare 15-20000 m? per &r kunna rétas.

Eftersom Kalmar redan producerar biogas, ar nedanstaende tabell en
sammanstallning av dagens produktion. Tidigare har en stor del av gasen utnyttjats
for egen uppvarmning, men nu har fjarrvarme dragits in pa reningsverket.
Fortfarande anvands en hel del gas for att varma sjukhuset.
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Tabell 27. Biogasproduktion fran dagens anlaggning i Kalmar
Industriell Kommunal Summa
rotkammare rotkammare
Biogas [Nm*/ar] 1 350 000 750 000 2100 000
Metanhalt 65% 65%
Metan [Nm*/ar] 877 500 487 500
GWh 8,8 4,9 13,7

Det organiska hushallsavfallet fran Kalmar skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
storre &n vad som anges nedan. Denna mangd ar dock beraknad utifran KSRR:s
uppskattning av organiskt avfall som kan samlas in i de 4 medlemskommunerna
Nybro, Kalmar, Torsas och Mérbylanga, och fordelad efter invanarantal. KSRR har
beslutat att organiskt avfall skall samlas in for att producera biogas, och man raknar
med att insamlingen skall starta i oktober 2010.

Tabell 28. Biogaspotential frAn organiskt hushallsavfall i Kalmar kommun

Organiskt
hushallsavfall
Mangdo[to_n ts resp 4230
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 125
vatvikt]
Metan [Nm?] 528 750
GWh 5,3
3.9.2. Biogaspotential fran godsel

Kalmar kommun har en hel del djurhallning. Har finns bade stora mjolk-, gris- och
fiaderfaforetag. Potentialen fran godsel Overstiger vida dagens produktion vid
reningsverket. Totalpotentialen ar 46,8 GWh i kommunen. Problemet ar avstandet
fran dar godseln produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur
energisynpunkt maste det vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts
samman med ett gasnat dar gasen transporteras, an att transportera godseln in till en
central anlaggning, och sedan biogtdsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom

Swedish Biogas International AB Orgnr: 556690-6839 Telefon 013-465 08 85
Sddra Oskarsgatan 3B www.swedishbiogas.eu Fax 013-10 65 65
S-582 73 Linkdping, Sweden Styrelsens sate: Linkdping



Datum Beteckning Sida
2008-12-02 Idéstudie 54(88)

o

Swediéﬁ Biogas

I'NTERNATI ONAL

ifrdn. Transportkostnaden for biogddsel ar en tung utgiftspost for Kalmar Biogas. For
att detta skall lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom
maste det redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas. Bada dessa
forutsattningar verkar finnas i Kalmartrakten, och darfér har diskussioner inletts med
lantbrukare. Som synes &r potentialen storst i Forlésa-Klackeberga, Ljungby och
Arby férsamlingar.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Kalmar kommun for att réta all gédsel, och
dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behovas 47 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stéllet att antalet storre foretag &r en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Kalmar kommun
de narmaste aren, skulle det bli 15 anlaggningar. Antar man att dom blir storre,
kanske 2 GWh i snitt, skulle de i s& fall producera 30 GWh.

BIOGASPOTENTIAL FRAN GODSEL | KALMAR KOMMUN

Ryssby: 2

~ Mortorp: 0

Karlslunda: 0

Teckenforklaring Total potential: 46,82 GWh
<1GWh
| 1-3GWh
3-5GWh
Bl s -7cwh
B > own 10Km

Figur 19. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Kalmar kommun. Siffran i varje forsamling anger antal storre foretag, se
definition pa sidan 9.
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3.9.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes odlas
manga olika grodor i Kalmar kommun. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all
areal som lag i trada 2007 + 2% av dom 32% som det idag odlas vall pa, anvandes
for vallodling till biogas, skulle man p& denna areal kunna producera 4 851 000 Nm?®
eller 48,5 GWh, forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grédor med hogre skord och
gasutbyte skulle kunna ge &nnu mer.

Kalmar O Spannmal
82%:1-070 ha B Arter & bonor

2%

O Majs

& Vall & Gronfoder
43%

@ Potatis & sockerbetor
O Oljevaxter

B Tradgardsgrodor &
andra vaxtslag

O Trada, outnyttjad &
ospecificerad

1% 2%

Figur 20. Akerareal och grédférdelning i Kalmar kommun 2007. Kélla SCB.
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3.9.4. Fordon i Kalmar kommun

| tabellen nedan anges antalet personbilar och trenden for nybilsforsaljning de tre
senaste aren i Kalmar. Uppenbarligen har inte gasbilar slagit igenom i Kalmar, trots
att det funnits tankstalle for gas lange. Andelen miljobilar av nybilsférsaljningen ékar
hela tiden, och ar i andra kommuner redan uppe i 50%. Skulle miljdbilsandelen 6ka
till 50%, och antalet gasbilar bli 50% av miljbilarna, eller 25% av totala antalet av
nybilsforsaljningen, skulle 500 gasbilar séljas pa mindre &n 1 ar. 500 bilar motsvarar
5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar p& 1500 mil och en
genomsnittsférbrukning pa 0,7 Nm*/mil. 500 bilar motsvarar mindre an 2% av totala
antalet bilar i Kalmar kommun.

Tabell 29. Personbilar i Kalmar kommun

Antal bilar
2007-12-31 Akl
Antal Antal
Nybilsforsaljning Totalt miljobilar gasbilar A_r.l.de_:l
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 2573 459 4 18%
2007 2450 521 4 21%
2008 jan-okt 1615 504 4 31%

KSRR har idag 24 sopbilar, varav tva ar biogasdrivna. De 11 bilar som éar direkt
inblandade i hamtning av hushallsavfall forbrukar idag 149 600 | diesel/ar och kor
3345 mil i snitt. Bilarna ar i behov av férnyelse. 11 bilar av 22 skulle utan tvekan
kunna kora pa biogas. Ovriga bilar far prévas fran fall till fall. Eftersom KSRR kommer
att hamta sopor i bade Nybro, Torsas och Mdrbylanga skulle det vara mycket
vardefullt att fa tankstallen dar ocksa for biogas. Fler bilar kommer att kbpas in. Antar
man att 20 nya bilar skulle ga pa biogas, och de i genomsnitt skulle férbruka 4,7
Nm?®mil, skulle de tillsammans behéva 314 430 Nm?® eller 3,1 GWh per &r.

Dessutom forbrukas 223 000 I/diesel per ar for transporter till Norrképing for
behandling. Dessa transporter skulle ocksa kunna minska och kéras med
biogasfordon.

Eftersom Kalmar haft biogas sedan lange, har en undersdkning av biluthyrningsfirmor
och taxi gjorts. De fyra storsta biluthyrningsfirmorna Avis, Hertz, Europecar och Sixt
har tillsammans 290 bilar stationerade i Kalmar med omnejd. Avis har dessutom
ytterligare 170 bilar i Karlskrona och Vaxjo. Miljobilsprofilen & mycket tydlig hos
dessa foretag idag. Europecar anger t ex att man skall ha 80% miljébilar vid
arsskiftet. Trots det ar det endast Sixt som aviserar att man har tillgang till nagon
enstaka gasbil, och man beraknar att skaffa in ytterligare nagra under varen.
Samtliga foretag papekar att alla stora uppkopare av hyrbilstjanster vill ha miljobilar.
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Nar det galler enskilda férare kan sddana saker som lang korstracka per tank vara
avgorande, vilket gor att foraren inte behdver lagga ut egna pengar for tankning.
Hyrbilar har ofta en arlig korstracka pa upp emot 3000 mil. Skulle alla hyrbilar hos
dessa firmor i Kalmar med omnejd erséttas med biogasbilar med en
genomsnittsforbrukning p& 0,8 Nm?®mil, skulle de tillsammans férbruka 696 000 Nm?
eller ca 7 GWh.

Ingen taxi rullar heller &n sa lange pa gas i Kalmar. Ca 45 personbilar ags
tillsammans av Netto Taxi och Taxi Kalmar med akare. Med en arlig korstracka pa
8700 mil och en genomsnittsférbrukning pa 0,8 Nm? biogas skulle dessa bilar
tillsammans forbruka 313 000 Nm? biogas, eller 3,1 GWh om de var gasbilar. Det ena
taxibolaget papekar dock att man hittills inte blivit gynnad trots att man gjort stora
uppoffringar for att uppfylla miljo- och sakerhetskrav.

Eftersom bade mejeri, slakteri och foderfabrik ligger i Kalmar har en undersokning
gjorts av de fordon som kan ses som en foérutsattning for lantbruket i stor del av lanet,
dvs de som hamtar mj6lk, djur och levererar foder.

Arla anlitar 3 akerier som tillsammans har 9 mjolkbilar. De har en érlig korstracka pa
27 000 mil och en genomsnittsforbrukning pa 4,7 I/mil. KLS anlitar 5 akerier som
tillsammans har 16 bilar. De gar 8625 mil i snitt, och forbrukar 4,5 I/mil. Kalmar
lantman har 7 bulkbilar hos 2 akerier, som i snitt gar 17 400 mil/ar med en
snittférbrukning pa 5,6 I/mil. Sammanlagt forbrukar dessa tre fordonsslag 2 445 180 |
diesel per ar. Skulle man med hjalp av Dual Fuel-teknik kunna ersatta 90% av denna
dieselmangd p& dessa tunga fordon, skulle de behdva 2 200 600 Nm?, eller 22
GWh.

3.9.5. Tankstélle

Det nya tankstallet som etablerades 2008 vid Swebus bussdepa ar mer centralt &n
det tidigare vid Tegelviken. An s& lange saknas ordentlig skyltning utifran E22 till
detta tankstalle. Genomgaende for tankstallen for biogas/fordonsgas pa andra hall i
landet &r att de ar mycket val uppskyltade.

Att etablera ytterligare ett tankstélle fér biogas i Kalmar ar fullt naturligt nar
efterfragan vaxer. | Linkdping finns 5 biogasmackar. Blir det verklighet med gas fran
lantbrukare norr om Kalmar, kan det vara lampligt att lagga tankstéllet norr om
Kalmar. Det kan ocksa dvervagas om nasta tankstalle skall vara kombinerat flytande
och komprimerad gas, sk LCNG-mack, och serva bade tung och latt trafik.
Naturligtvis ar det avhangigt utvecklingen nar det galler Dual Fuel-tekniken for tunga
fordon.

Ett nytt tankstalle bor sikta p& en &rlig forsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWh, for
god Iénsamhet. Nagon eller nagra aktérer pa marknaden kan dock tanka sig att
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etablera ett tankstalle vid en beréknad foérsaljning pa 1,5 GWh, bara
framtidsutsikterna &r goda.

3.10. Torsas

| Torsas ar fragan om biogas ny. | framfor allt Séderakra forsamling &r potentialen for
biogas stor, men gddseln ar utspridd pd manga lantbruksforetag.

3.10.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 30. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Torsds kommun

Antal invanare
2007-12-31 7133
Mangd TS-halt TS
[ton] [ton] Kg TS/person
Avloppsslam 839 17% 143 20,1
Méangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushé&llsavfall 490 68,7

Torsas har ingen rétkammare. Slammet ar i stort sett fritt fran tungmetaller. Allt slam
transporteras till Norrkoping, en uppseendevackande lang transportstracka.

Det organiska hushallsavfallet fran Torsas skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan. Denna mangd &r dock beréknad utifran KSRR:s
uppskattning av organiskt avfall som kan samlas in i de 4 medlemskommunerna
Nybro, Kalmar, Torsas och Mérbylanga, och fordelad efter invanarantal. KSRR har
beslutat att organiskt avfall skall samlas in for att producera biogas, och man réaknar
med att insamlingen skall starta i oktober 2010.
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Tabell 31. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Torsas kommun

Organiskt
Avioppsslam s slisavfall

Mangd o[to_n ts resp 143 490

vatvikt]
Metanutbyte [m®

CHylton ts resp 195 125

vatvikt]
Metan [Nm°] 27 885 61 250
GWh 0,3 0,6

3.10.2. Biogaspotential fran godsel

Torsds kommun har en hel del djurhalining. Som synes ar potentialen storst i
Soderakra forsamling. Det visade sig vara den enskilda forsamling som har stérst
potential i hela lanet. Djurhallningen &r dock utspridd pd manga mindre foretag.
Potentialen fran godsel 6verstiger vida potentialen fran slam och hushallsavfall.
Totalpotentialen ar 15,7 GWh i kommunen. Problemet ar avstandet fran dar godseln
produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur energisynpunkt maste det
vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnat dar
gasen transporteras, an att transportera godseln in till en central anlaggning, och
sedan biogodsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall
lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det
redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas. Om gddsel eller gas
skall transporteras far dock provas fran fall till fall.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Torsas kommun for att réta all gédsel, och
dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 16 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som &ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Torsas kommun
de narmaste aren, skulle det bli 3 anlaggningar. Antar man att dom blir storre, kanske
2 GWh i snitt, skulle de i s& fall producera 6 GWh.
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Figur 21. Biogaspotential fran gédsel, klassindelad pa varje forsamling i
Torsds kommun. Siffran i varje férsamling anger antal stérre foretag, se
definition pa sidan 9.

3.10.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas &r att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes odlas flera
olika grodor i Torsas. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som lag i trada
2007 anvandes for vallodling till biogas, skulle man pa denna areal kunna producera
1 358 000 Nm?® eller 13,6 GWh, férutsatt en skérd pa 7 ton ts/ha. Andra grédor med
hogre skord och gasutbyte skulle kunna ge &nnu mer.
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Figur 22. Akerareal och grodférdelning i Torsds kommun 2007. Kélla SCB.

3.10.4.

Fordon i Torsds kommun

Sida
61(88)

Ingen sammanstallning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
nedanstaende tabell antalet personbilar och trenden for nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden for miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner &r andelen miljébilar av nybilsférsaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsforbrukning p& 0,7 Nm?®mil. 500 bilar motsvarar ca 13% av totala antalet

bilar i Torsds kommun.

Tabell 32. Personbilar i Torsés kommun

Antal bilar
2007-12-31 Eegs
Antal Antal
Nybilsforsaljining | 10U ilisbilar | gasbilar Andel
[st] miljobilar
[st] [st]
2006 123 17 1 14%
2007 139 37 0 27%
2008 jan-okt 83 36 0 43%
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Kommunen redovisar att man har 40 egna personbilar. Med en arlig korstracka pa
2300 mil och genomsnittsforbrukning pa 0,8 Nm3 biogas, skulle dessa fordon
forbruka 73 600 Nm3, eller 0,74 GWh om de drevs av biogas.

Dessutom redovisar man diverse andra fordon som redskapsbérare, vaghyvel och
lastmaskin. Det ar inte kant om sadana fordon anpassats till biogasdrift.

3.10.5. Tankstélle

Preem i Soderakra har visat intresse for ett tankstélle for biogas. Det ligger nara E22
och ar darfoér en lamplig placering.

Ytterligare ett lampligt tankstalle for tunga fordon skulle kunna vara utanfor
Mellstroms Bilar (Bergkvaravagen).

Ett tankstélle bor sikta pd en &rlig férsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock tanka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréknad forséaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.11. Borgholm

| Borgholms kommun har diskussionen om biogas bérjat foras. Man sokte KLIMP-
bidrag till uppgraderingsanlaggning och tankstélle, men nekades tyvarr. Som enskild
kommun har Borgholm den allra stérsta potentialen for biogas fran gédsel, och nagra
av de djurtataste omradena i lanet finns i narheten av Borgholm.

3.11.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tdnkbara mangder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 33. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Borgholms kommun

Antal invanare
2007-12-31 10933
Méngd TS-halt TS
[ton] [ton] Kg TS/person
Avloppsslam 12000 9% 1080 98,8
Méangd
[ton] Kg/person
Organiskt
hushallsavfall 1260 115,2

Borgholm har en egen rétkammare idag p& 900 m®. Férutom avloppsslam rétas
ocksa en del avfall frAn mejeriet i Kalmar. Den uppseendevackande stora mangden
slam per person forklaras till stor del av sommarturismen. Uppskattningsvis halften
av allt slam uppkommer under sommarmanaderna. Manga fritidsboende &r dock inte
anslutna till kommunalt avlopp. Darfér ar kommunen intresserade av att hitta
mojligheter for att samrota enskilt avlopp med framfor allt godsel.

Det organiska hushallsavfallet frAn Borgholm skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Borgholm ligger alltsd i narheten av
detta. Men aven har &ar det troligt att sommarturismen bidrar en del. Borgholms
kommun har dock gjort en undersokning kring sopsortering, och ett vanligt svar fran
stugagare har varit att "Har ar vi pa semester, och vill inte &gna oss at sopsortering.”
Ingen separat insamling av organiskt hushallsavfall ar planerad i dagslaget.
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Tabell 34. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Borgholms kommun

Organiskt
Avioppsslam . shsiisavtall
Mangdo[to_n ts resp 1080 1260
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHylton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm?] 210 600 157 500
GWh 2,1 1,6
3.11.2. Biogaspotential fran godsel

Borgholms kommun har en omfattande djurhallning. Potentialen fran godsel
overstiger vida dagens produktion vid reningsverket, och ar alltsd den kommun i lanet
med storst potential. Totalpotentialen & 68 GWh i kommunen. Problemet ar
avstandet fran dar godseln produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur
energisynpunkt maste det vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts
samman med ett gasnat dar gasen transporteras, an att transportera godseln in till en
central anlaggning, och sedan biogodsel tillbaks igen till &krarna dar godseln kom
ifran. FOr att detta skall lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna.
Dessutom maste det redan finnas en upparbetad marknad, som efterfragar biogas.
Som synes ar potentialen storst i Alboke och Gardslésa forsamlingar.

Skulle man bygga biogasanlaggningar i Borgholms kommun fér att rota all gédsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behdvas 68 stycken. Det
forutsatter att en hel del godsel pumpas eller kors till anlaggningar som ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stallet att antalet storre foretag &ar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Borgholms
kommun de narmaste aren, skulle det bli 24 anlaggningar. Antar man att dom blir
storre, kanske 2 GWh i snitt, skulle de i sa fall producera 48 GWh.
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Figur 23. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Borgholms kommun. Siffran i varje férsamling anger antal storre foretag,
se definition p& sidan 9.

3.11.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas &r att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Som synes anvands
endast 25% av kommunens akermark till odling av grodor som direkt kan
konsumeras av manniskor. Om 10% av kommunens akerareal, dvs all areal som Iag i
trada 2007 + 5% av dom 66% som det idag odlas vall pa, anvandes for vallodling till
biogas, skulle man p& denna areal kunna producera 4 936 500 Nm? eller 49 GWh,
forutsatt en skord pa 7 ton ts/ha. Andra grodor med hogre skord och gasutbyte skulle
kunna ge annu mer.
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Figur 24. Akerareal och grodférdelning i Borgholms kommun 2007. Kélla SCB.

3.11.4. Fordon i Borgholms kommun

Ingen sammanstallning éver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
tabellen pa nasta sida antalet personbilar och trenden fér nybilsférsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden for miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner &ar andelen miljébilar av nybilsférsaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig kdrstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsférbrukning pa 0,7 Nm*/mil. 500 bilar motsvarar ca 8% av totala antalet
bilar i Borgholms kommun.
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Tabell 39. Personbilar i Borgholms kommun
Antal bilar
2007-12-31 6023

Antal Antal
Nybilsforsalining | 101 | ilisbilar | gasbilar Andel

[st] miljobilar

[st] [st]
2006 206 28 0 14%
2007 260 50 0 19%
2008 jan-okt 141 55 0 39%

Kommunen uppger att man har ca 80 egna bilar. Skulle dessa bilar ersattas med
gasbilar, och man antar en genomsnittlig korstracka pa 2000 mil med en
genomshittlig férbrukning pa 0,8 Nm®mil, skulle bilarna tillsammans behéva 128 000
Nm?, eller 1,28 GWh.

Dessutom finns 3 sopbilar. Antar man en genomsnittlig korstracka pa 4000 mil/ar,
och en gasférbrukning pa 5 Nm?® per &r om dessa istallet gick p& biogas, skulle
bilarna behéva 60 000 Nm? eller 0,6 GWh.

3.11.5. Tankstalle

En lamplig placering for en gasmack skulle kunna vara det nya planeringsomradet
vid rondellen i Borgholm, "Triangeln”.

Ett tankstélle bor sikta pd en &rlig férsaljning p& 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lbnsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en berédknad forséaljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.12. Mérbylanga

| Morbylanga kommun finns ett stort intresse att komma igang med biogas. Redan for
tio &r sedan lades en motion om detta. Livsmedelsindustrin Guldfageln finns i
kommunen, och &ven har har intresset véackts for att borja producera biogas. Kalmar-
Olands TradgardsProdukter far ocksé en hel del avfall som borde ga bra att réta.
Aven tankar pd att roéta musslor har forts fram.

3.12.1. Basdata for kommunen och kommunens avfall

Kommunens egna uppgifter om avloppsslam och tankbara méngder organiskt
hushallsavfall ssmmanfattas i nedanstadende tabell.

Tabell 40. Invanare, avloppsslam och hushallsavfall i Mérbyldnga kommun

A e 1aaom
Mz’?tnognc; TS-halt [toTnS] Kg TS/person
Avloppsslam 3240 19% 603 44,3
M?tnogn? Kg/person
il 930 68,3

Morbylanga har ingen rotkammare idag.

Det organiska hushallsavfallet fran Morbylanga skulle kunna producera biogas. |
rapporten "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter” anges att
mangden organiskt hushallsavfall per person uppgar till 1,9 kg per vecka, eller 98,8
kg per ar. Lagger man sedan till avfall fran restauranger, storkok och butiker anges
istallet nyckeltalet 128 kg per person och ar. Darfor borde potentialen for biogas vara
stérre an vad som anges nedan. Denna mangd &r dock beréknad utifran KSRR:s
uppskattning av organiskt avfall som kan samlas in i de 4 medlemskommunerna
Nybro, Kalmar, Torsas och Mérbylanga, och fordelad efter invanarantal. KSRR har
beslutat att organiskt avfall skall samlas in for att producera biogas, och man réaknar
med att insamlingen skall starta i oktober 2010.
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Tabell 41. Biogaspotential fran slam och organiskt hushallsavfall i Morbylanga kommun

Organiskt
Avloppsslam o siisavfall
Mangdo[to_n ts resp 603 930
vatvikt]
Metanutbyte [m®
CHy/ton ts resp 195 125
vatvikt]
Metan [Nm°] 117 585 116 250
GWh 1,2 1,2

Morbylanga har ocksa gjort en inventering av annat organiskt material som skulle ga
att r6ta. Det framgar av nedanstaende tabell:

Tabell 42. Annat organiskt material i Mérbyldnga kommun lampligt for rotning

Avfall Méngd [ton] Anvandningsomrade idag
Slakteriavfall 800 Kalmar biogas
Annat, Guldfageln 100 Sprids pa aker
Fjader 1200 ?

Minkfoder 4500 Minkfoder
Lokavfall 1500-2000 Sprids pé aker
Bon/artavfall 75 Sprids pa aker
vagverkets 250-500 Kompostering
grésklipp

3.12.2. Biogaspotential fran godsel

Morbylanga kommun har en hel del djurhallning, framfor allt pa 6stra sidan av 6n.
Potentialen fran godsel 6verstiger vida dagens potential fran slam och hushallsavfall.
Totalpotentialen ar 53,7 GWh i kommunen. Problemet ar avstandet fran dar godseln
produceras till dar biogasen skulle kunna konsumeras. Ur energisynpunkt maste det
vara battre att bygga gardsanlaggningar, som knyts samman med ett gasnat dar
gasen transporteras, an att transportera godseln in till en central anlaggning, och
sedan biogodsel tillbaks igen till akrarna dar godseln kom ifran. For att detta skall
lyckas maste det finnas en stark drivkraft hos lantbrukarna. Dessutom maste det
redan finnas en upparbetad marknad, som efterfrdgar biogas. Som synes ar
potentialen storst i GIomminge och Norra Mockleby férsamlingar.
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Skulle man bygga biogasanlaggningar i Mérbylanga kommun for att rota all godsel,
och dom i genomsnitt skulle producera 1 GWh, skulle det behévas 54 stycken. Det
forutsatter att en hel del gédsel pumpas eller kors till anlaggningar som ar
gemensamma for flera lantbrukare. Anser man i stéllet att antalet storre foretag éar en
fingervisning om hur manga anlaggningar som kommer att byggas i Morbylanga
kommun de narmaste aren, skulle det bli 16 anlaggningar. Antar man att dom blir
storre, kanske 2 GWh i snitt, skulle de i sa fall producera 32 GWh.

BIOGASPOTENTIAL FRAN GODSEL | MORBYLANGA KOMMUN
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Figur 25. Biogaspotential fran godsel, klassindelad pa varje forsamling i
Morbyldnga kommun. Siffran i varje féorsamling anger antal storre foretag,
se definition pa sidan 9.
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3.12.3. Biogas fran grédor

Styrkan med biogas ar att det kan produceras av samhallets avfallsprodukter.
Akermark &ar dock en resurs som kan anvandas pé olika satt. Mérbylanga har en
varierad vaxtodling med manga olika grédor. Om 10% av kommunens &kerareal, dvs
all areal som lag i trada 2007 + 1% av dom 42% som det idag odlas vall pa,
anvandes for vallodling till biogas, skulle man pa denna areal kunna producera

4 458 300 Nm?® eller 44,6 GWh, forutsatt en skérd p& 7 ton ts/ha. Andra grodor med
hdgre skord och gasutbyte skulle kunna ge &nnu mer.

MoOrbylanga O Spannmal
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O Oljevaxter

W Tradgardsgrodor &
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ospecificerad

Figur 26. Akerareal och grodférdelning i Mérbyl&nga kommun 2007. Kélla SCB.
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3.12.4. Fordon i M6rbylanga kommun

Ingen sammanstallning 6ver tyngre fordon har gjorts for kommunen. Daremot foljer i
tabellen pa nasta sida antalet personbilar och trenden for nybilsforsaljning de tre
senaste aren. Av naturliga skal ar antalet gasbilar litet, men trenden fér miljobilar
visar att gasbilar snabbt skulle kunna bli en stor andel av nybilsférsaljningen. | andra
kommuner ar andelen miljobilar av nybilsférsaljningen redan uppe i 50%. 500 bilar
motsvarar 5 GWh med en genomsnittlig korstracka per ar pa 1500 mil och en
genomsnittsférbrukning pa 0,7 Nm*/mil. 500 bilar motsvarar mindre an 7% av totala
antalet bilar i Mérbylanga kommun.

Tabell 43. Personbilar i Morbyldnga kommun

Antal bilar
2007-12-31 rezz
Antal Antal
Nybilsforsalining = 1011 ilisbilar | gasbilar Andel
[st] miljobilar
[st] [st]

2006 285 38 0 13%
2007 316 45 0 14%
2008 jan-okt 216 78 0 36%

Kommunen uppger att man har ca 30 bilar. Skulle dessa bilar drivas pa gas, ha en
genomshnittlig korstracka p& 2000 mil och snittférbrukning pa 0,8 Nm®mil, skulle de
tillsammans férbruka 48 000 Nm? eller 0,48 GWh.

3.12.5. Tankstélle

Tva lampliga placeringar for ett tankstalle har foreslagits: Nya handelsomradet vid
Brofastet i Farjestaden och Morbylanga industriomrade.

Ett tankstélle bor sikta p& en &rlig férsaljning pd 500 000 Nm?, eller 5 GWHh, for god
lonsamhet. Nagon eller nagra aktorer pa marknaden kan dock ténka sig att etablera
ett tankstalle vid en beréknad forséljning pa 1,5 GWh, bara framtidsutsikterna ar
goda.
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3.13. Sammanfattning substratmangder

| nedanstaende tabell sammanfattas potentialerna for olika substrat kommun for
kommun. Substrat fran livsmedelsindustri har inte medtagits, eftersom det forutsatts
att det redan utnyttjas i biogasanlaggningar.

Tabell 44. Biogaspotential fran olika substrat i Kalmar l1an. Enhet GWh/ar.

1 2 3 4 5 Summa
Avloppslam : Organiskt GOodsel, Godsel, Vall, 10%
hushalls- totalt stora av 1+2+4+5
avfall gardar akerareal
Vimmerby 1,6 0,9 28 10 20 32,5
Hultsfred 0,7 0,5 17 8 16 25,2
Hogsby 0,5 0,4 13 6 9,2 16,1
Nybro 0,8 1,7 15,6 2 11,3 15,8
Emmaboda 0,7 0,7 5,6 0 4,6 6
Vastervik 1,8 1,5 44 28 46 77,3
Oskarshamn 1 1,9 7,8 2 8 12,9
Monsteras 0,7 0,8 21 9 13,9 24,4
Kalmar 7,5 5,3 46,8 30 48,5 91,3
Torsas 0,3 0,6 15,7 6 13,6 20,5
Borgholm 2,1 1,6 68 48 49 100,7
Morbylanga 1,2 1,2 53,7 32 44,6 79
Summa 18,9 17,1 336,2 181 284,7 501,7

Potentialerna fran avloppsslam och organiskt hushallsavfall ar betydligt lagre an det
som redovisas i "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter”. Nar
det galler hushallsavfall ar det tex i den rapporten raknat med schablonvarden per
person. Har ar det istallet kommunens uppskattning av dagens mangd av insamlat
hushallsavfall som ligger till grund.

Nar det galler totalpotentialen kan flera satt att rakna anvandas. Har har valts att
rakna samman slam, hushallsavfall, gédsel fran stora gardar och 10% av akerareal
bevuxen med vall. Valjer man att inte ta med grodor och akerareal, stannar
totalpotentialen pa 217 GWh. Det motsvarar 21700 bilar som drar vardera 1000
m°/ar, eller 540 bussar som drar 40 000 m? per &r.
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4. Ovriga substrat

| princip allt organiskt material gar att anvanda for produktion av biogas. Rétning ar
en naturlig process som sker under syrefria forhallanden. Under arbetet med
idéstudien har olika oprévade substrat foreslagits som lampliga. For ett kustlan som
Kalmar lan ar det naturligt att vanda blickarna mot havet, Ostersjon, for att se om det
finns material darifran som gar att rota.

4.1. Fisk och fiskrester

| Trollhattan rotas avfall fran Abbas fiskinlaggningar, efter en biltransport pa 10 mil.
Det ar ett utmarkt substrat, men ar egentligen for salt i sig for att rotas. Genom att det
blandas ut med reningsverksslam sjunker salthalten till acceptabel niva. Sa langt kant
har ingen provat att rota fisk eller direkta fiskrester. Eftersom fett och protein ar det
organiska material som ger mest biogas, ar det troligt att fisk och fiskrester skulle
vara mycket lampliga som substrat.

Dagens system med fiskekvoter i Ostersjon innebar att mycket fisk av samre kvalitet
eller fel art slangs 6verbord, sk bifangster. Det ar bara intressant att fylla sin kvot med
prima vara, som ger hogst betalning. Omfattningen av bifangster ar daligt kand,
eftersom ingen har intresse av att redovisa storleken pa dessa. Om bifangster gar att
fora iland utan att det paverkar fiskekvoten borde ekonomin i att producera biogas av
dessa absolut understkas narmare. Paverkar det fiskekvoten &r det knappast
realistiskt. Ett annat problem kan vara fiskben, men med lamplig forbehandling i
tillrdckliga kvarnar bor detta inte vara odverstigligt.

Ett annat intressant substrat som inte paverkar fiskekvoten ar fiskrens. Vid storskaligt
torskfiske rensas en hel del fisk direkt ombord pa baten, och fiskrenset spolas idag
Overbord. Kan det vara ekonomiskt att ta iland fiskrenset for att gbra biogas av det,
och en lamplig hanteringskedija for det hela gar att finna, ar detta ett substrat med
stor potential. Alla stérre batar som genomfor denna typ av fiske ar hemmahorande
pa Vastkusten. Lampligaste lossningshamn for biogasravaran ar troligtvis Karlskrona.
Provrotning bor géras och transportkostnader inklusive hela kedjan beraknas, innan
det gar att avgora hur intressant detta &r som substrat. Ar det riktigt intressant kan
dock marknadskrafterna géra att substratet inte hamnar i Kalmar lan. Enligt Bjérn
Lindblad, ordférande i Sveriges Pelagiska Producentorganisation, kan det handla om
30-40 batar som fiskar 5 ton torsk i veckan. Fiskrenset utgor 15%, sa beraknat pa 35
batar skulle det innebara 26 ton i veckan. Mangden for varje bat blir dock inte storre
an att det borde vara latt att fora den i land.

Skarpsill &r den vanligaste fisken i Ostersjon, och &r 1&gt varderad. Sveriges storsta
mottagningshamn fér skarpsill finns i lanet, narmare bestamt i Vastervik. En del av
skarpsillen transporteras idag till Danmark for att bli fiskmjadl till djurfoder. Troligen
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kan atminstone en del av denna skarpsill lika val ga till en betydligt mer narbelagen
biogasanlaggning. Provrétning bor goras, for att ratt kunna vardesatta skarpsill som
substrat. Fordelen med detta substrat ar naturligtvis att detta ar fisk som idag fors
iland. Skarpsill fiskas ocksa av mindre batar, 20 — 40 ton om dagen. Troligtvis kan
dessa batar ga till fler hamnar, och dar de efterfragas. Skarpsill betalas idag ca 1,30
kr/kg for anvandning som fiskmjal.

4.2. Vass

Enligt Borje Ekstam p& Hogskolan i Kalmar gar det att skorda upp mot 10 ton ts/ha
av vass vid sommarskord i augusti. Ts-halten ar da ca 35%. Véantar man till vintern
sjunker skorden till ungefar halften, och ts-halten stiger samtidigt till ca 75%. Om inte
vilande skott och rhizom skadas, och man later stubben sticka upp Over vattenytan,
kan man skorda vass varje ar utan att den forsvinner. Ar daremot syftet att bli av med
vass far man skorda aggressivare. Rotningsforsok pagar med andra strand- och
vatmarksvaxter, men biogaspotentialen i vass ar fortfarande daligt kand.

| Finland uppskattar man att man har 30 000 ha vass. Ingen uppskattning har gatt att
hitta for Sverige eller Kalmar l&an, men bor utredas narmare.

Vasterviks kommun har pabdrijat ett initiativ om ett Life-projekt att gora biogas av
vass. Rimligtvis bor alla kustkommuner i Kalmar lan ha gladje av att vara med i detta
projekt.

4.3. Alger

Alger har orsakat stora problem, inte minst for turistnaringen pa Oland.
Komposteringsforsok med alger har inte varit lyckade, eftersom det hoga innehallet
av tungmetaller gjort att det varit svart att sprida den fardigkomposterade varan.
Firman Detox ar nu tagit fram en teknik for att rena rétade alger fran tungmetaller,
framfor allt kadmium, och har pekat pa att potentialen av biogas fran alger och tang
langs Skanes sydkust skulle kunna vara sa stor som 103 GWh. Bara alger i
Trelleborgs kommun skulle kunna ge 15 GWh, forutsatt att de samlas upp i vattnet
eller vattenbrynet. Ny teknik for detta haller p& att provas fram. Torra alger pa
stranden skulle ge vasentligt mycket mindre biogas, bara 0,7 GWh. Materialet ar till
stor del redan nedbrutet da.

| rapporten "Alternativ anvandning av marina fintradiga alger”, Lansstyrelsen Vastra
Goétaland, 2001, redovisas en del provrétningar med fintradiga alger med sadana
laga resultat. | ett forsok med en blandning av alger och hushallsavfall i proportionen
50:50 baserat pa torrsubstans verkade det som algerna knappast alls bidrog till
metanutbytet. Man var ocksa tvungen att tillsatta CaO for att halla igdng processen.

Swedish Biogas International AB Orgnr: 556690-6839 Telefon 013-465 08 85
Sddra Oskarsgatan 3B www.swedishbiogas.eu Fax 013-10 65 65
S-582 73 Linkdping, Sweden Styrelsens sate: Linkdping



Datum Beteckning Sida
2008-12-02 Idéstudie 76(88)

Swedish Biogas

INTERMNATIONAL

Nar man kokade algerna i NaOH okade metanutbytet. Det tyder alltsa pa att algerna
maste forbehandlas for att ge ndgon biogas.

Stora mangder ilandspolade alger har rapporterats pa Oland, ca 5000 ton vatvikt per
km. Detta varierar dock mellan aren, och verkar ha avtagit. Ytterligare ett problem
med att gora biogas av ilandspolade alger ar sandinblandning. Sand ar inget man vill
ha in i en biogasanlaggning. Det ansamlas bara pa botten och orsakar problem.
Darfor maste teknik tillampas for att rena bort sand innan man kan bdrja réta
ilandspolade alger. Detta ar ocksa ytterligare ett viktigt argument for att samla upp
algerna i vattnet.

Att skorda alger till havs, och sedan ta iland dom, ar alltfér kostsamt. Det har
framforts idéer om att skorda encelliga blagréna alger, cyanobakterier, i samband
med algblomningar, men hittills har ingen rimlig teknik for detta presenterats.

4.4. Musslor

Musslor odlas an sa lange pa prov i nagra kommuner i lanet. Syftet ar att ta upp
naringsamnen i havet, och musslorna fungerar alltsd som naringsféllor. | Ostersjons
bréckta vatten blir musslorna bara ca 1-2 cm stora, och &r darfor inte lampliga for
human konsumtion. Provodlingarna ar lovande med skordesiffror pa4 upp mot 150 ton
musslor per ha. Dock beraknas en odling av musslor kosta ca 250 000 kr/ha inréaknat
kapital- och personalkostnader. Darfor ar det av stort intresse att fa en intakt for de
odlade musslorna, och en alternativ anvandning skulle kunna vara honsfoder. Ett
foderpris pa 0,75 kr/kg har namnts. Detta maste en biogasproducent forhalla sig till,
men ar inte alternativet honsfoder aktuellt, blir priset for musslorna lagre. Enligt Odd
Lindahl, Kristinebergs forskningsstation, finns det billigare teknik i Norge for
musselodling. Nat som kan skdrdas medan de &r kvar i vattnet, och sedan
ateranvandas, bor gora musselodling betydligt billigare an dagens teknik med linor
som plockas upp.

Finkrossar man musslorna bor de kalkrika musselskalen bara vara nagot som &r
positivt i rétningsprocessen, och som ocksa har ett kalkvarde utspritt pa akermark.
Inledande provrétningar har gjorts av Kalmar biogas, och de tyder pa hoga
kloridhalter. Liksom saltlaken fran Abbas inlaggningar gar att rta i Trollhattan nar det
spas ut med annat material, bor en viss mangd musslor inblandat i annat material
inte vara nagot stort problem.

Pa vastkusten blir musslor ibland otjanliga som foda, pga av algtoxiner som
ansamlas i musslorna. Dessa toxiner paverkar bara daggdjur, och det gar t ex
utmarkt att utfodra hons med dom. Darfor finns det inget som tyder pa att dessa
toxiner skulle kunna skada de metanproducerande metanbakterierna i en
biogasanlaggning.
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4.5. Daligt ensilage

Ensilage &r inget havsbaserat substrat, men finns i stor omfattning i Kalmar lan. Det
finns olika berakningar pa hur mycket av detta ensilage som far slangas pga
feljasning mm, men siffror pa upp mot 5% har namnts. Idag ar detta ett
kvittblivningsproblem. Hur stort varde daligt ensilage har som substrat for biogas
beror pa hur daligt ensilaget &ar. Har det tagit varme rejalt, ar energin i ensilaget
forbrukad. Lantbruksbaserade biogasanlaggningar kommer med stor sannolikhet att
fa ta emot daligt ensilage, i synnerhet fran den egna garden. Kommunalagda,
stadsbaserade biogasanlaggningar maste vara med och organisera nagon form av
hamtningssystem i containrar om det ska bli mgjligt att samla in detta ensilage.
Dessutom maste inmatningsanordningar for fast material finnas. Transportavstand
och genomsnittlig biogaspotential far avgora om detta substrat ar vart att samla in.

4.6. SkoOrderester

| Rapporten "Den svenska biogaspotentialen for inhemska restprodukter” anges att
av den totala potentialen for biogas i Kalmar lan utgor skérderester, framfor allt halm,
ca 20%. Man anger att man redan raknat bort djurhallningens behov av halm, men
det kan anda ifragasattas om ca 100 GWh finns tillgangligt fran halm i Kalmar lan.
Halm upplevs pa manga hall som en bristvara. Halm som ingér i framfor allt
djupstrogodsel ar dock en viktig resurs, och finns med i potentialen for biogas fran
goOdsel.

Forutom halm anges betblast, och viss man potatisblast, tillsammans kunna ha en
biogaspotential pa 17 GWh/ar. Sockerbetsodlingen ar dock pa tillbakagang i lanet.
Ingen insamling av blast férekommer i dagslaget.
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5. Andra anvandningsomraden an fordonsgas

| denna rapport forutsatts att malsattningen med att producera biogas ar att géra
fordonsgas av den. Eftersom den da ersatter fossilt bransle, ar det utan tvekan da
som miljoeffekten blir storst. Nar man val startat en biogasproduktion ar det en
kontinuerlig process. Det finns mycket sma majligheter att lagra gas. Darfor ar ocksa
fordonsgas sa attraktivt. Nar det val finns gasfordon, ar efterfragan mer eller mindre
jamn over hela aret. En forbranningsmotors verkningsgrad gor att en stor del av
energin omvandlas till vArmeenergi &ven n&r man gor fordonsbrénsle, men som
biogasproducent far man betalt for all gas.

Elproduktion &ar ocksa ett alternativ for en biogasanlaggning av skalet kontinuerlig
efterfragan. Ur miljosynpunkt &r ocksa denna el vardefull. El p& margineln, som detta
blir, anses sanka CO,-utslappen med 1 kg CO, per kWh. Kan man sélja den
producerade elen ut pa elnatet, ar efterfragan jamn over aret. Problemet ar
gasmotorers daliga verkningsgrad. Ca 35% av energin blir elektricitet. Resten blir
varme. Under en del av aret har man stor anvandning av varmen for att halla
temperaturen i biogasanlaggningen, men stor del aret har man inte detta behov.
Darfor ar det vardefullt att hitta alternativ anvandning for varmen. Ar elpriset tillrackligt
hogt kan det dock vara intressant att producera egen el. Om ett lantbruk har stor
egen elforbrukning blir vardet av egen el annu storre, och darfér kan egen
elproduktion vara tillrackligt intressant for att bygga en biogasanlaggning. En
gasmotor som genererar el kommer att ha minst 8000 timmars drifttid per ar. Darfor
kommer gasmotorn att ha betydligt kortare livslangd an en biogasanlaggning. Om
nagra storre lantbruk bdorjar att gora el fran egen biogasanlaggning, kan fordonsgas
bli ett alternativ nasta gang det ar dags att byta gasmotor — om efterfragan pa
fordonsgas finns.

Den enklaste anvandningen av biogas ar att anvanda gasen for
uppvarmningsandamal i en gasbrannare. | vissa fall, t ex om en industri anvander
olja for uppvarmning, kan det vara av stort varde att ersatta den med biogas.
Problemet ar dock om uppvarmningsbehovet inte ar jamnt Gver aret. | varsta fall far
da gas facklas bort, om ingen alternativ anvandning hittas.
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Fler kommunala biogasanlaggningar, eller stoérre industriella biogasanlaggnigar kan
sakert bli verklighet i Kalmar lan liksom pa andra hall. Eftersom den storsta
potentialen for restprodukter i Kalmar lan ar gddsel, visas i figuren nedan ett tankt
exempel pa hur gardsbaserade anlaggningar skulle kunna samarbeta anda fram till

ett tankstélle.

1 GWh
100 000 Nm® metan
167 000 Nm#® ra biogas

1 GWh
ca 7000 m* notilyt
el ca 8000 m? svinflyt

/

1 GWh

1 GWh

5-7 GWh
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1GWh

Uppgraderings-

500 000 m* fordonsgas

Figur 27. Tankt gasnatverk for lantbruksbaserad biogas till fordonsgas.
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Exemplet ar inte valt pa mafa. For att fa Ionsamhet i en produktionsanlaggning, bor
den ha minst den har storleken, 1 GWh, eller 7000 — 8000 m3 gddsel. Det kan
innebara att flera mindre gardar kor eller allra helst pumpar godsel in till en
gemensam anlaggning. Gemensam anlaggning kan komma att krava att
hygieniseringsanlaggning fér inkommande godsel finns, vilket fordyrar anlaggningen.

Ett tankstalle rekommenderas att ha en forsaljningsvolym pa 500 000 Nm3
fordonsgas per ar. Eon kan dock tanka sig att satta upp tankstallen vid lagre volymer
an sa, forutsatt att det finns en mindre mangd garanterad avsattning fran start, och
positiva framtidsutsikter. Dessutom kan de ta strategiska hansyn. Fér en sund
marknadsutveckling aven pa biogas ar det bra om det finns fler aktorer i Kalmar lan
nar det galler tankstéllen for biogas.

Lange har uppgraderingsanlaggningen upplevts som den verkliga flaskhalsen i
systemet. Denna, liksom de 6vriga delarna i produktionskedjan, har alla mycket
patagliga stordriftsfordelar. Siffror pad 15 GWh har namnts som minsta rimliga storlek
pa en uppgraderingsanlaggning. Numera finns det dock sk mikroanlaggningar som &r
ar mycket lampliga till ett natverk av den héar storleken. Uppgraderingsanlaggningens
vanliga métt &r mangden orenad gas i Nm®/timme. 5 GWh/ar motsvarar ca 100
Nm?®/rdgas per timme. Fér att klara en 6kad produktion i produktionsanlaggningarna
bor uppgraderingsanlaggningen dimensioneras for kapaciteten 100 — 150
Nm?*timme.

En viktig del i detta natverk ar gasledningarna fran produktionsanlaggningarna till
uppgraderingsanlaggningen. Kostnaden for gravning av sadana ledningar ar helt
avgorande for totalkostnaden for systemet. For lattgravd dkermark har kostnader pa
100 kr/m ndmnts, medan man i stadsmiljo brukar rakna med 2000 kr/m. For
lantbruksbaserade anlaggningar antas det mesta av gravningen ske i akermark. |
rapporten "Gardsbaserad biogasproduktion — System, ekonomi och klimatpaverkan”
JTI, 2008, redovisas ett tankt natverk pa sammanlagt 1,6 mil. Ett antal korsningar av
vagar, vattendrag, el- och teleledningar liksom viss sprangning &ar inlagd.
Sammanlagt skall produktionsanlaggningarna leverera 4,5 GWh genom natverket.
Kostnaden for detta natverk ar berédknad till 5 019 000 kr.

Ett natverk av denna typ, och som ar baserad pa godsel, kommer att prioriteras i det
nya biogasstdod som har avviserats. En klar férdel med att inte gora natverket stérre
an sa har ar att det troligen blir lattare att genomfora. Det borde ocksa gora att det
kan byggas pa fler stallen. Komplexiteten okar ju fler som deltar. Samtidigt skall det
stallas mot stordriftsfordelar i ett storre natverk, och maste darfor prévas fran fall till
fall. Naturligtvis kommer inte produktionsanlaggningarna att bli sd jamnstora som i
detta exempel.
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Enkel investeringskalkyl for exempelanlaggning

Grundkostnad Investeringsstéd Kostnad/st Totalkostnad

Miljoner kr Miljoner kr  Miljoner kr

5 st gardsanlaggningar 5 30% =15 3,5 17,5

1 Gwh styck milj/st

Gasnatverk enligt ovan, 6 15%=0,9 mil; 51 51

1,9 mil

Uppgraderingsanlaggning 7 29%= 2 milj 50 5,0

Tankstalle 3,5 30% = 1 milj 2,5 2,5
Summa 30,1

Arlig kostnad for totalinvestering

Avskrivning 15 ar 2073333

Ranta (medelkalkyl) 6% 903 000

Drift och underhall 500 000
3476 333

Intékter

Gasforsaljning 7 kr/m3 3 500 000

Kalkylen visar att anlaggningen gar ihop vid ett gaspris pa 7 kr/Nm3 och en
avskrivningstid pa 15 ar. Under denna tid &r det mycket troligt att priset pa fossila
branslen kommer att 6ka kraftigt, vilket ocksa ger utrymme for att 6ka gaspriset och
forbattra Ionsamheten. Det &r ocksa rimligt att ha en langre avskrivningstid pa
produktionsanlaggningarna, kanske 20 ar. Det minskar avskrivningskostnaderna per
ar. | exemplet forutséatt belaning till 100%. Eget kapital minskar naturligtvis
rantekostnaderna.

Exemplet visar dock att det utlovade investeringsstddet inom landsbygdsprogrammet
ar en forutsattning for ett sddant har natverk. Nyligen har regeringen avviserat att
beslut kommer att fattas inom kort om detta stod. Grundprincipen ar ett stod om 30%
av kostnaden med ett maxbelopp pa 200 000 euro. F6r narvarande ar euro-kursen
hdg, varfor det skulle innebéara ca 2 milj kr i stéd per foretag.

Gar det att fa ytterligares stod till sjalva gasledningarna, forbattrar det ocksa kalkylen.
De ska ju ses som en verklig infrastruktur-satsning, och borde kunna stodjas rejalt.
Det ar oklart om s& mycket som 15% kan stédjas inom landsbygsprogrammet, men
en viss del gar att fa darifran. Det ar ocksa rimligt att ha en langre avskrivningstid pa
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just ledningarna. 25 ar anvands i utgangsexemplet i JTl-rapporten "Gardbaserad
biogasproduktion — system, ekonomi och klimatpaverkan”.

Nyligen har det beslutats att forlanga det speciella investeringsstédet pa 30% for
tankstéllen. Eftersom ett tankstalle forutsatter en produktion av gas, och en
uppbyggd marknad, har det gatt trogt att etablera tankstallen. Nar teknik for flytande
biogas finns framme, kommer det dock att vara lattare att bygga nya tankstéllen. Gas
kommer att kunna transporteras betydligt langre stréackor.

Investeringsstdd till uppgraderingsanlaggning skall ocksa ga att soka inom
landsbygdsprogrammet. Det forutsatter att de s6kande ar lantbrukare eller
mikroforetagare pa landsbygden (<10 anstallda). | exemplet ovan slar
uppgraderingsanlaggningen "i taket” for maxbeloppet for investeringssttdet, men
andrar sig eurokursen ytterligare, kan det rymmas inom de 30%.

Det gar naturligtvis att tinka sig olika agare till olika delar i ett sddant har natverk. |
praktiken blir det sékert sa.

Exemplet visar ocksa att stordrift kommer att forbattra kalkylen avsevart. Storre
produktionsanlaggningar, mer gas per km ledning, stdrre uppgraderingsanlaggning
och mer gas per forsalda tankstallen &r alla positiva faktorer. For
uppgraderingsanlaggningar galler t ex ofta att en férdubbling i storlek bara innebar
50% okade kostnader.

Skall ett sadant har natverk i stéllet producera flytande biogas, kommer det att kravas
betydligt storre produktion. Fordelen ar att forséljningen inte langre behéver vara
lokal.
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7. Biogdodsel

Beroende pa vad man rétar, finns det olika krav pA om materialet maste
hygieniseras. Detta ar alltid en faktor att ta med. Slam har ocksa hittills varit svart att
sprida pa akermark. Darfor maste man hela tiden halla koll pa avsattningsmojligheter
for biogddsel fran en biogasanlaggning, och ocksa vilka transportkostnader det
innebar. | ett djurtatt omrade kan det vara svart att fa ut biogddsel fran annat
organiskt substrat utéver den stallgodsel som redan finns i i omradet. Harstammar
biogddseln i huvudsak fran stallgodsel, uppkommer inte samma konflikt.

Att rota godsel innebar tva viktiga fordelar for en djurhallare: Dels 6kar mangden
lattillgangligt kvave i goédseln, och dels minskar lukten. De senaste siffrorna vad galler
kvavehalten i gbdseln talar om en 6kning av lattillgangliga kvavet med 5-7%, vilket
skulle innebara ca 0,3 kg N mer per ton gddsel. Den eventuella nackdelen med
rétningen ar att en del av torrsubstansen i godseln omvandlats till gas, vilket alltsa
sanker ts-halten i godseln. Den rotade godselns mulluppbyggande formaga minskar.
Samtidigt kan det faktum att godseln blir mer lattflytande gora att kvaveeffekten
forbattras, genom att den tranger ner snabbare. Det ar atminstone en viktig férklaring
till att lukten minskar snabbt efter en spridning. Rétningen har dock ocksa brutit ner
vissa starkt luktande amnen, vilket gor att biogddseln luktar mindre. Det gar dock inte
att prata om luktfri gddsel.

Gardsbaserade produktionsanlaggningar for biogas kommer inte alls att ha samma
problem med transportkostnader for rétad godsel som stadsbaserade anlaggningar.
Men stora gardar har redan idag ofta ganska langt till de langst bort liggande falten,
och kan vara intresserade av att fa ner mangderna godsel som skall kéras och
spridas. Gardsbaserade anlaggningar som blir gemensamma for flera foretag
kommer sékert att hitta mdéjligheter att pumpa gddsel in till biogasanlaggningen, och
lika naturligt blir det att pumpa rétad godsel tillbaks.

Fortfarande finns dock ingen riktigt kostnadseffektiv process som bade bevarar alla
naringsamnen, och samtidigt minskar mangderna biogddsel som behoéver koras ut.
Alla biogasanlaggningar skulle valkomna sadan teknik. Ar problemet p& ett lantbruk
att man har for mycket fosfor, men det gar bra att sprida en lattflytande kvaverik
fraktion hemma pé& garden, kan det dock vara mycket intressant med skruvseparering
av godseln. Da far man samtidigt en fosforrik fastare fraktion, som gar att kora langre
strackor och exportera fran garden. | de fall dar man har en bevattningsutrustning
kan det ocksa vara fullt majligt att sprida den lattflytande delen med
bevattningsutrustningen.

Biogddsel ar inte ett enhetligt begrepp, eftersom det beror pa vad som rétats i en
biogasanlaggning. Fortfarande kan det vara svart att sprida avlioppsslam, aven efter
rétning. Den oppning for ett samarbete med Sodra Cell som visats pa under kapitlet
Monsteras kan fa stor betydelse for slamhanteringen i lanet. Om biogddseln skall
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vara godkand i ekologisk odling, ar det mycket viktigt vilka substrat som anvants. T
ex gar det inte att anvanda gddsel fran konventionella gardar, vilket kan tyckas
markligt. Konventionella gardar kan ofta ha ett visst 6verskott av vaxtnaring genom
en langvarig djurhalining, medan ekologiska gardar ofta &r i behov av mer vaxtnaring.

En positiv aspekt av att rota t ex hushallsavfall ar att vaxtnaring som inte tidigare
funnits i kretsloppet nu kan utnyttjas som godselmedel.

8. Mdjliga scenarier - Miljoeffekter

Har nedan skissas pa tre olika scenarier for biogasutbyggnaden i lanet. Troligast ar
dock nagon form av kombination av dessa, och formodligen en utveckling 6ver tid.

8.1. Gardsanlaggningar for el- eller varmeproduktion

Intresset for biogas som fordonsbransle avstannar, men 10 storre gardar i lanet
bygger egna gardsanlaggningar som anvands for el- eller varmeproduktion. Skulle de
i genomsnitt bli 2 GWh som anvants tidigare for stora gardar, skulle de sammanlagt
producera 20 GWh.

| SOU 2007:37 "Bioenergi fran jordbruket” gavs exemplet att 300 GWh fran godsel
skulle kunna innebéara en minskning av klimatgaser med 150 000 ton CO,-
ekvivalenter varav minskning av metanutslapp skulle sta for 70 000 ton. Nerskalat till
de 20 GWh ovan skulle det innebara 4 700 ton CO,-ekvivalenter, om inget fossilt
bréansle ersatts. Enligt Jordbruksverkets rapport "Utformning av stdd till biogas inom
landsbygsprogrammet” finns det ocksa uppgifter som tyder pa att reduktionen av
lustgas pga rotning skulle vara i samma storlek som minskningen fran metan. Da
skulle utslappen av véaxthusgaser minska med ytterligare 4 700 ton CO,-ekvivalenter,
alltsa sammanlagt 9 400 ton. Av de 20 GWh blir ca 7 GWh el. El som produceras pa
marginalen brukar anses ersétta kolkrafts-el, och da minska CO,-utslappen med ca 1
kg CO; per kWh. D& innebar elproduktionen en ytterligare minskning av CO,-
utsl&ppen med 7000 ton CO,-ekvivalenter.

8.2. Central anlaggning for lanet vid Sddra Cell

Biogasutbyggnaden stannar vid en central anlaggning vid Sodra Cell som samrdétar
avloppsslam med bioslam fran egen produktion. Bade avloppsslam som redan ar
rotat och ordtat slam verkar intressant att kora dit pga av kol-kvave-fosfor-kvoten. En
forsiktig uppskattning ar da att det skulle kunna produceras 15 GWh vid denna
anlaggning.
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Tanker man sig att fordela denna gas pa olika tankstallen i lanet, och de liksom i
tidigare resonemang séljer 5 GWh var, racker gasen till 3 tankstallen. Alternativt
forbrukas all eller delar av gasen av timmerbilar.

Om man har inte raknar med nagon metan- eller koldioxidreduktion, utan bara att
ersatta fossil CO, med biogas, skulle minskningen med utgangspunkt fran
uppgifterna ovan bli 4000 ton CO,. Mycket stora mangder diesel borde ocksa kunna
sparas genom att transporterna av avloppsslam blir till Monsteras istf Norrkoping eller
Linkdping.

8.3. En mack i varje kommun

En rimlig malsattning for biogas i lanet vore ett tankstalle i varje kommun. Kalmar
skulle kunna tankas fa ytterligare ett, vilket innebéar 12 nya tankstallen. Skulle vart
och ett av dessa tankstallen salja 500 000 Nm? gas, innebar det 5 GWh eller totalt 60
GWh nyproduktion. De drygt 10 GWh som redan produceras i Kalmar bidrar redan
kraftigt till CO,-reduktionen.

Forutsatter man anlaggningen i Sddra Cell pa 15 GWh, och sedan att Vastervik och
Vimmerby vardera producerar 5 GWh till sina egna tankstallen, aterstar 35 GWh som
skulle kunna framstallas i lantbruksanlaggningsnatverk av olika storlek.

Raknar man ingen metanreduktion eller lustgasreduktion pa de 25 GWh som
produceras vid industriella/lkommunala anlaggningar, men anvander samma
raknesatt som i 7.2, innebar det en reduktion 6700 ton CO,. Totalminskningen for
kortare transporter till Sodra Cell ar inte framraknad.

Pa de 35 ton GWh som produceras pa lantbruksanlaggningar blir klimatnyttan
dubbel: Bade en minskning av metan och lustgas, och en ersattning av fossila
bréanslen. Som mest skulle det kunna bli 25 700 ton CO,. Tror man att
lustgasavgangen ar overskattad, skulle den atminstone bli 17 500 ton CO,. Total
skulle detta scenario betyda minskningar pa CO,-utslapp pa mellan 24 200 och
32 400 ton CO., exklusive kortare transporter av slam.

8.4. 0,3 TWh fran godsel enbart i Kalmar lan

Det nyligen avviserade stodet till gddselbaserade biogasanlaggningar fran lantbruket
ar tankt att uppna en produktion om 0,3 TWh i hela landet. Om 90% av all gédsel i
Kalmar lan gar genom en biogasanlaggning, uppnar man detta mal enbart i Kalmar
lan. Skulle de 25 GWh fran kommunala/industriella anlaggningar som skissats pa i
foregaende scenario ocksa uppnas, skulle det sammanlagt produceras 325 GWh i
Kalmar lan.
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Klimateffekten av detta skulle bli mellan 226 700 ton CO,-ekvivalenter och 156 700
ton CO,-ekvivalenter, beroende pa hur man ser pa effekten av lustgas i samband
med godselhantering. Naturligtvis forutsatts ocksa minimala metanutslapp fran
biogasanlaggningarna.

8.5. Stamledning for gas pa 0stkusten

Ett maojligt scenario for ett framtida gassamhaélle i Sydost vore en stamledning for gas
liknande den pé& vastkusten. Forslagsvis skulle den ga fran Karlshamn till Norrképing
eller Linkdping. Karlshamn &r intressant som utgangspunkt eftersom dar planeras for
en stor gasanlaggning pa éver 300 GWh. Den stora produktionen gor ocksa att det
diskuteras en gasledning vasterut forbi Kristianstad och sedan anslutning till det
vastsvenska gasnatet. Linkoping och Norrképing ar biogascentra i Ostergétland. En
gasledning utjamnar efterfrage-toppar, och underlattar mycket fér nya producenter att
ansluta sig. Gas fran Gotland skulle enkelt kunna tankas in p& gasledningen.

Det har inte gatt att f& fram pris pa en sadan storskalig ledning som arbetar med
hoga tryck och stora trycksskillnader. En satsning pa flytande biogas gor att behovet
av ledningen som transportmedel fér gas minskar.
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9. Samspel mellan olika aktorer —rad och
rekommendationer

Skall ett gassamhalle bli verklighet, kravs mycket stor samsyn och samverkan mellan
olika aktorer. Kommuner, Regionférbund, Lansstyrelse, Landsting, KLT, skogsbruket
(Sodra), lantbruket (LRF) och privata storre fordonsagare och akerier bor alla vara
dverens om malet. Strategiskt viktiga beslut maste fattas, och en tydlig vision for
l&net eller regionen formuleras. Ett samhalle som i stor utstrackning anvander biogas
ar en oerhort viktigt pusselbit i en Fossilbranslefri Region. Kanske kan det ocksa vara
en viktig nyckel till att skapa framtidstro i regionen, vilket skulle bryta den
stillastaende eller nedatgaende befolkningsutvecklingen.

Om huvudsyftet ar att ersatta fossilt fordonsbransle med gas, maste ett viktigt steg
vara att pa allt satt gynna och prioritera gasfordon. Féljande bor/maste goras:

o KLT bor tidigt fatta ett inriktningsbeslut att vid nésta upphandling prioritera
biogas. Framforhallningen ar viktig, s att produktionen hinner byggas ut.
Kommunens egna fordon maste i sa stor utstrackning som majligt bli gasdrivna.
Sopbilar ar mycket lampliga att driva pa biogas.

| upphandling av taxi- och hyrbilsresor bér gasbilar prioriteras.

Kommuner och andra stora arbetsgivare bor erbjuda nybilskép av gasbilar med

bruttoloneavdrag till sina anstallda.

Nagon form av bidrag till efterkonvertering av bilar for gasdrift bor inforas.

o Information och marknadsféring av gasdrivna fordon och deras miljofordelar bér
goras i stor skala.

o Sortering av matavfall bér inforas i alla kommuner. Samtidigt bor satsning pa
biogas goras. Da blir motivet till matavfallsinsamling tydligt, och skall inte
underskattas.

° Projekt bor initieras for Dual Fuel-teknik pa tyngre fordon.

o Mojligheten att producera flytande biogas bor utredas narmare.

o Flytande biogas kan innebara billigare tankstéllen fér biogas, och bor studeras
narmare. Kan innebéra att visionen om ett tankstalle i varje kommun blir |attare
att forverkliga.

o Mojligheten att stimulera gasnatverk ytterligare bor undersdkas som ett led i
infrastruktursatsningar.

o Pa allt satt underlatta for lantbruket att komma in som producent av biogas. For
att det ska vara intressant att leverera fordonsgas, maste dock efterfragan
finnas, vilket inte nog kan understrykas.

o Se till att tillrackligt med gas finns framme infér KLT:s nasta upphandling av
bussar. Da kan en stor del av bussarna ga pa gas.
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